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পালক 


নতুন পাঠক্রম প্রবতিত হলে নতুন পাঠ্যপুস্তক রচনা স্বাভাবিকভাবেই 
'অবশ্যকর্তব্য হয়ে ওঠে, বিশেষ করে, যখন পাঠক্রম মারফত সম্পূর্ণ 
অ-সনাতনী ও নতুন ভাবধারার আবাহনে সক্রিয় প্রয়াস থাকে। পাঠক্রমে 
তথ্যগত বা তত্বগত বিন্তাসের অসংগতি থাকলেও উৎসাহী শিক্ষকদের মধ্যে 
নতুন সাড়া জাগে, বিশেষত তীদের: মধ্যে, যারা নতুন চিন্তাধারার সঙ্গে 
অন্তত আংশিকভাবেও অবহিত হয়েছেন ৷ মধ্যশিক্ষা পর্ষৎ কর্তৃক ‘Discrete 
Mathematics’ (বিশ্লিষ্ট গণিত) নামক এচ্ছিক গণিতের পাঠক্রম প্রবর্তনে 
শিক্ষকদের মধ্যে অনুরূপ উৎসাহ বিভিন্ন প্রশিক্ষণ শিবিরের মাধ্যমে সুস্পষ্টর্পে 
পরিলক্ষিত হয়েছে এই উদ্দীপনাকে একটি সুসংহত ও স্থায়ী রূপ দেওয়া 
যায় পুস্তক মারফত--এটি আমাদের সংস্থার দৃঢ় বিশ্বাস। তাই পাঠক্রম 
এচ্ছিক হলেও আমাদের সংস্থা এই পুস্তক প্রণয়নে ব্রতী হয়েছে। 

সামগ্রিকভাবে পর্যৎ কর্তৃক প্রবন্তিত পুরে! পাঠক্রমে কতখানি আধুনিকী- 
করণ সার্থক হয়েছে সেটি বিচার ও আলোচন! সাপেক্ষ হলেও, উপরোক্ত 
এচ্ছিক পাঠক্রমে কিছু নতুন ভাবনা-চিন্তার অবকাশ আছে। যন্তৰ গণক 
(6০৷uter)-এর সঙ্গে মাধ্যমিক পধায়ে পরিচিতি ঘটানোই এই পাঠক্রমের 
মূল উদ্দেশ্য বলে মনে হয় এবং অন্যান্য অংশগুলি এই মূল বিষয়টির আনুষঙ্গিক 
হিসাবে পরিগণিত হয়েছে । এই চিন্তাধারার পরিপ্রেক্ষিতে বিদ্যালয়-স্তরে 
বিষয়ের জুঠু অবতারণা, কর! একটি দুরূহ কর্ম, বিশেষ করে যখন উপযুক্ত 
পরিভাষার অভাব আছে। পুস্তকটি দুই খণ্ডে প্রকাশিত হবে_ প্রথম খণ্ডের 
রচয়িত আমাদের সংস্থার দুইজন সক্রিয় সন্ত ডক্টর অমিয়ভূষণ রায় 
(যাদবপুর বিশ্ববিদ্যালয়) এবং ডক্টর প্রণবকুমার সরকার ( বিবেকানন্দ 
কলেজ, কলিকাতা )। প্রথম খণ্ডের মুখ্য বিষয়বস্তু সম্পর্কে ডক্টর রায় ও 
ডক্টর সরকার সংক্ষেপে আলোচনা করেছেন কয়েক পৃষ্ঠা পরে । এই দুইজন 
প্রত্যক্ষভাবে অংশগ্রহণ করলেও, পুস্তকের বর্তমান রূপ ধারণে অনেকের 
অবদান আছে । এইজন্য এরা সবাই আমাদের সংস্থার ধন্তবাদাৰ্হ । ডক্টর 
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রায় ও ডক্টর সরকার তাদের অমুল্য সময় নষ্ট করে আমাদের সংস্থাকে 
কতজ্ঞতাপাশে আবদ্ধ করেছেন। আমাদের প্রকাশক ও তাদের কমীবৃন্দকে 
এই হুযোগে ধন্তবাদ জ্ঞাপন করছি, কারণ সম্পূর্ণ নতুন ধাঁচের পুস্তক 
প্রকাশনের ঝুঁকি গ্রহণ করায় তাদের সাহস ও প্রেরণা অনেকখানি 
প্রশংসাহ | 

আমাদের সংস্থা আশা করে, সমগ্র শিক্ষকসমীজে ও ছাত্সমাজে এই 
পুস্তকটি সমাদৃত হবে। পুন্তকটির সমৃদ্ধি ও উৎকর্ষের জন্য যে-কোন 
প্রকার উপদেশ বা বক্তব্য আমরা সাদরে গ্রহণ করব। 


২৫ ফার্ন রোড 
কণিকাতা|--১৯ 
১২. ৮, ১৯৭৪ 


সাধারণ সচিব 
এ. আই. এম. টি, 
(4. ]., }[, দা.) 
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বিদ্যালয় পাঠক্ৰমে সেটতত্ব, বুলিয় আলজেব্ৰ৷ ও প্রতীকী স্থায়-এর 
সংযোজন ইতিপূর্বে ঘটেনি। মধ্যশিক্ষা পর্ষং কর্তৃক DISCRETE 
MATHEMATICS’ (বিশ্লিষ্ট গণিত) নামক এচ্ছিক গণিতের পাঠক্রমে 
উপরোক্ত তিনটি বিষয়ের কিছু কিছু অংশ অন্তর্ভুক্ত হয়েছে। এই ধরনের 
বিষয়বস্তু বিদ্যালয় পর্ধ্যায়ে চিত্তাকৰ্ষক উপায়ে পরিবেশন বেশ দুরূহ কৰ্ম । 
এ. আই. এম. টি. শিক্ষকদের বিশ্লিষ্ট গণিত পাঠদানের উপযোগী করার' 
জন্য কয়েকটি প্রশিক্ষণ শিবিরের ব্যবস্থা করে। শিক্ষকদের সমস্য] এবং 
বিষয়গুলি ছাত্রদের বোধগম্য করার জন্য কি ধরনের পাঠ্যপুস্তক প্রয়োজন 
সে সদ্বন্ধে অবহিত হওয়ার সুযোগ আমাদের উভয়েরই ঘটে এই শিবির 
গুলিতে অধ্যাপনার মাধ্যমে এবং এ. আই. এম. টি.-র অনুরোধ-ক্রমে এই 
পুস্তক রচনায় ব্রতী হয়েছি। বাংলার এইপ্রকার পুস্তক রচনা বেশ কঠিন 
কাজ; তাছাড়া যথোপযুক্ত পরিভাষার বিশেষ অভাব রয়েছে। সম্ভাব্য 
পরিভাষা নির্ধারণের জন্য আমাদের অনেকে ব্যক্তিগতভাবে সাহায্য করেছেন ;, 
বিশেষ করে এ. আই. এম. টি.-র পরিভাষ| প্যানেলের বেশ কয়েকজন সন্ত । 
এই পুস্তকের শুরুতেই বিধিবদ্ধ সংজ্ঞ| ( formal 19801600)'র উপর জোর 
দেওয়া হয়নি । বাস্তবমুখী ও জীবন ভিত্তিক উদাহরণের সাহায্যে বিষয়গুলির 
ধারণা দেওয়ার চেষ্টা হয়েছে যাতে এগুলির সঙ্ঞাত সংজ্ঞা (intuitive 
9771899 ) সুস্পষ্ট হয়ে উঠে এবং বিধিবদ্ধ সংজ্ঞার অবতারণার পথ সুগম হয় । 
প্রতিটি বিষয়ের উপর বহু উদাহরণ দেওয়া হয়েছে এবং বিষয় গুলির ধারণা 
ঝুম্পষ্ট হয়েছে কি ন! তা পরীক্ষার জন্য প্রতিটি অধ্যায়ে বেশ কিছ সংখ্যক প্রশ্ন 
দেওয়া হয়েছে। _পুস্তকটি তিনটি অধ্যায়ে বিভক্ত । প্রথম অধ্যায়ে সেট ও 
তার কিছু ধৰ্ম প্রথমে বহু জীবনকেন্দ্ৰিক উদ্বাহরণের সাহায্যে সেট, উপসেট, 
শূন্য সেট, সাৰ্বিক সেট, বিভিন্ন সেট প্রক্রিয়ার ধারণা দেওয়া হয়েছে এবং পরে 
ভেনচিজ্রের সাহায্যে এ গুলির জ্যামিতিক চিত্র দেওয়া হয়েছে এবং সর্বশেষে 
বিধিবদ্ধভাবে সেট-এর নান! স্থত্র প্রমাণ করা হয়েছে। উপসেট ও তার 
ধর্মের সহায়তায় বেশ কিছু যুক্তাশ্রয়ী প্রশ্নের সমাধান করা হয়েছে। দ্বিতীয় 
অধ্যায়__বুলিয় আযলজেব্রা, বুলিয় অপেক্ষক, বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের 
অপেক্ষক, যৌগিক স্বভাবী আকারের অপেক্ষকও সরলীকরণ। আ্যালজেব্রা 
কাকে বলে, সাধারণ আযালজেব্রা ও বুলিয় আযলজেব্রার মধ্যে কি মিল আছে 


[ হাতি] 
. তা বিশেষভাবে, আলোচনা করা হয়েছে। বুলিয় আযালজেব্ৰার ধৰ্মগুলি 
যথামশুব সহজবোধ্য করে প্রমাণ করা হয়েছে । বৈকল্পিক স্বভাবী আকার 
( disjunctive normal form ) ও যৌগিক স্বভাৰী আকার ( conjunctive 
normal form )-এর অপেক্ষকগুলির বিশদ আলোচন! কর] হয়েছে। এই 
অপেক্ষকগুলির দু'রকম .সংজ্ঞ| দেওয়া হয়েছে। আশা করা যায় শেষোক্ত 
সংজ্ঞাটি উৎসাহী ছাত্রদের খুবই চিত্তাকর্ষক হবে। পুস্ভকটির কলেবরের 
কথা স্মরণ করে বহু বিষয়বস্তু অধ্যায়টিতে সংযোজন করা হয়নি । তৃতীয় 
অধ্যায়--গাণিতিক ন্যায় বা প্রতীকী ন্যায়। প্রথমে প্রতিজ্ঞা ও বাক্য সম্বন্ধে 
ধারণ! দেওয়া হয়েছে, পরে তিনটি যৌক্তিক সংযোজকের কথ| বল| হয়েছে। 
যৌক্তিক সংযোজক গুলির সংজ্ঞা সারণি আকারে সত্যমানের সহায়তায় দেওয়া 
হরেছে। সকল প্রতিজ্ঞা সমূহের সেট যে একটি বিশেষ ধরনের, বুলিয় 
আালজেব্রা গঠন করে তা দেখানো হয়েছে। এ ছাড়া আরও দুটি সংযোজক 
এবং তার সহায়তায় কনভার্স, ইনভার্স ইত্যাদির ধারণা সাঁরণি ও বিভিন্ন 
উদাহরণের সাহায্যে তুলে ধরা হয়েছে। পুস্তকে ব্যবহৃত পরিভাষার যাথার্থ 
সদ্বন্ধে আলোচনার অবকাশ থাকলেও পাঠের সুবিধার জন্য পরিভাঁষার একটি 
তালিকা পুস্তকান্তে দেওয়া হয়েছে। স্বল্প সময়ে রচনাটির সমাপ্তির কাজ 
অস্বাভাবিকভাবে ত্বরাপ্িত করার জন্য ক্রটির সম্ভাবনা রয়েছে । যদি পাঠক 
সমাজ ও ছাত্র সমাজ পুস্তকটির গুণগত মান যাচাই করে দেখেন এবং উৎকৰ্ষতা 
বৃদ্ধির জন্য যদি কোন উপদেশ বা বক্তব্য দেন তা আমরা সাদরে গ্রহণ করবো। 
পুস্তকটি রচনাকালে কয়েকটি বিদেশী গ্রন্থ ব্যবহার করা হয়েছে। 

ডঃ দিলীপ কুমার সিংহ (যাদবপুর বিশ্ববিদ্যালয় ), ডঃ বীরেশ্বর রায়চৌধুরী 
( বালিগঞজ রাষ্ট্রীয় বিদ্যালয় ), ডঃ সনত কুমার সরকার ( যাদবপুর বিশ্ববিদ্যালয় ), 
ডঃ তরুণ কুমার মুখোপাধ্যায় (যাদবপুর বিশ্ববিদ্যালয় ), ডঃ পরেশচন্দ ভক্ত 
(যাদবপুর বিশ্ববিদ্যালয় ) নানা উপদেশ দিয়ে সাহায্য করেছেন; এঁরা 
আমাদের ধন্যবাদাৰ্হ । 

অমিয় ভূষণ বায় 

(গণিত বিভাগ, যাঁদবপুর বিশ্ববিদ্যালয় ) 


প্রণব কুমার সরকার 
(গণিত বিভাগ, বিবেকানন্দ কলেজ) 


১৫ই আগষ্ট, ১৯৭৪ 
কলিকাতা 


এই পুস্তকে ব্যবহৃত প্রতীক ও চিহ্ছের তালিকা = 


প্রতীক বা চিহ্ন 
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ব্যবহৃত অৰ্থ 

৫ € A-এর অর্থ পদ ৫ সেট 4-তে অন্তভূক্তি 

৫ € +-এর অর্থ পদ ৫ সেট 4১-তে অন্তর্ভুক্ত নয় 
সেটের পাগুলি ৫ এবং এরা (৫) শর্তটি পূরণ করে। 
সকল সংখ্যা ৪ যাঁরা ০-এর চেয়ে বড় এবং ৪-এর 
চেয়ে ছোট । 

সকল সংখ্যা যাঁরা ৫ এর সমান বা ৫-এর চেয়ে 
বড় এবং -এর সমান বা ॥-এর চেয়ে ছোট ৷ 

সকল স্বাভাবিক সংখ্যার সেট. 

সকল পূর্ণসংখ্যার সেট, 

সকল মুলদ রাশির সেট, 

সকল বাস্তব রাশির সেট । ী 

7 সেট &-সেটের উপসেট বা! & সেট ট লেটকে 
ধারণ করে 

টি সেট A সেটে অন্তভূক্তি। 
B সেট এ সেটের প্রকৃত উপসেট বা 
B সেট A সেটের যথাৰ্থ উপসেট । 


শূন্য সেট 
সাবিক সেট 
এ সেটের পাওয়ার সেট বা স্থচক সেট? 
A U -এর অর্থ / ও B সেটের যোগ, 
A ]3-এর অর্থ 4 ও 1 সেটের ছেদ বা অন্তর, 
A-এর পুরক 
A ও B-এর ছেদ শূন্য সেট, 
এ ও B-এর অন্তর 
এ সেটের পদসংখ্যা 


রা 


(8 7, 51). 8 সেট ++ ০১ ও */, প্রক্রিয়া সাপেক্ষে 


একটি বুলিয় আলজেব্র 

?% এবং ৫ 

2 অথবা ৫ 

"2 বা 2-এর অর্থ 9 প্রতিজ্ঞার নঞ্থক প্রতিজ্ঞা 
2 -৯ ৫ অর্থাৎ ৮ থেকে এতে আসা যায় 


2 €-->এ-এর অর্থ ৪ থেকে এ এবং ৫ থেকে 
তে আসা যায়। 


জৰ্জ ক্যাণ্টর ( George Cantor 1645-1918) 


‘সেট তত্বের জনক জর্জ ফাৰ্ডিনাও ফিলিপ, ক্যান্টর (George Ferdinand 
Phillip Cantor ) 1845 খৃণ্টাব্বে সোভিয়েট রাশিয়ার সেন্ট পিটা্সবার্গ 
(অধুনা! লেনিনগ্রাদ) শহরে জন্মগ্রহণ করেন। তার পিতা যৌবনে 
ডেনমার্কের কোপেনহেগেন ছেড়ে সেণ্ট পিটার্সবার্গে বাবসা শুরু করেন। তীর 
পিতার অন্গস্থতার জন্য ডাক্তারের পরামর্শে ক্যাণ্টর পরিবার 1856 খৃষ্টাবে 
পিটাৰ্সবাৰ্গ ত্যাগ করে জাৰ্মানিতে 
বসবাস শুরু করে। জুরিখ, 
বালিন ও গটিন্গোন্‌ বিশ্ববিদ্যালয়ে 
তিনি পড়াশুনা করেন ৷ গটিন্গোন্‌ 
বিশ্ববিদ্যালয়ে অধ্যয়নকালে বিখ্যাত 
গণিতজ্ঞ ভায়েরক্রাস্‌ ( Weier- 
৪6199 )-এর সংস্পর্শে আসেন 
এবং এর প্রভাবে তিনি গণিতের 
গবেষণায় নিযুক্ত হন। 1874 
খৃষ্টাব্দে তিনি হাল্‌ বিশ্ববিদ্যালয়ের 
টিউটরের পদ লাভ করেন। এ 
সময় তীর সেট তবের যুগান্তকারী 
গবেষণ| প্রবন্ধ প্রকাশিত হয়। তাঁর মৌলিক গবেষণা পত্র খুবই উচ্চাঙ্গের 
ছিল এবং গণিতের প্রচলিত তৎকালীন বহু ধারণা হতে সেগুলি ছিল সম্পূর্ণ 
ভিন্ন ধরনের ৷ ফলে তীর গবেষণা নিয়ে খুবই বিতর্ক শুরু হয়। এই 
বিতর্ক ও সমালোচনা সহ করতে না পারায় 1884 খৃষ্টাব্দে তার মানসিক 
ভারদাম্য নষ্ট হয়। পরবতী জীবনে তিনি কখনই সম্পূর্ণ সুস্থ হতে পারেন নি। 
কিন্ত এই অন্থুন্থত! সত্বেও তিনি গণিতে যে মৌলিক অবদানগুনি রেখে 
গেছেন তা চিরদিন ভাস্বর হয়ে থাকবে । 1918 খুস্টাব্দে হাল্‌ শহরে এক 
হাসপাতালে তার মৃত্যু হয়। 
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জর্জ বুল ( George Boole 1815—1864 ) 


প্রতীকী তৰ্কবিদ্ধার ও বুলিয় আ্যালজেব্ৰার হুষ্টিকর্ত| জর্জ বুল ইংলণ্ডের 
লিঙ্কন নামক স্থানে 1815 খৃন্টাব্দের বা নভেম্বর জন্মগ্রহণ করেন। দরিদ্র 
পরিবারে তাঁর জন্ম হলেও নিজের চেষ্টায় তিনি অল্প বয়সেই একজন প্রকৃত 
বিদগ্ধ গণিতজ্ঞ হিসাবে পরিচিত হন । পিতার তত্বাবধানে তার বাল্যশিক্ষা 
শুরু হয়। বুলের পিতা যদিও ব্যবসারী ছিলেন, গণিতে ও গতিবিদ্যায় তার 
বিশেষ আগ্রহ ছিল। ষোল বৎনর বয়সে লিঙ্কনের এক বিদ্যালয়ে তিনি 
শিক্ষকতা গ্রহণ করেন এবং এ সময়েই ফরাসী, জার্মান, ইতালীয়, প্রাচীন 
গ্রীক ও লাতিন ভাষায় জ্ঞান অৰ্জন 
করেন। কুড়ি বৎসর বয়সে বুল 
নিজেই লিঙ্কনে একটি স্কুল প্রতিষ্ঠা 
করেন এবং এ সময় থেকেই 
নিজেকে সম্পূর্ণভাবে গণিতের 
চর্চায় নিযুক্ত করেন । মাত্র চৌত্ৰিশ 
বৎসর বয়সে তার বিশেষ বন্ধু 
অগান্টাস্‌ ডি-মরগানের সহায়তায় 
কর্কে (0০7৮) অবস্থিত কুইন্স 
কলেজে গণিতের অধ্যাপক পদ 
লাভ করেন এবং জনপ্রিয় শিক্ষক- 
রূপে পরিচিত হুন। পরবর্তীকালে তাঁর গবেগণার স্বীকৃতি স্বরূপ এডিনবাৰ্গ 
রয়েল সোসাইটি তাকে বিশেষ সম্মানে ভূষিত করেন। 1855 খুন্টাৰে স্যার 
জর্জ এভারেস্টে (ধার নামাসথদারে 21596 77%8:69৮ নাম হয় ) ভ্ৰাতুপ্ুত্ৰী 
মেরী এভারেস্টের সহিত বিবাহ হয়। বিবাহের এক বৎসর পূর্বেই 1854 
খৃন্টাব্দে ‘An 10555085500 of the Laws of Thought’ নামক 
যুগান্তকারী গবেষণা প্রবন্ধ রচনা করেন যার উপর ভিত্তি করে পরবর্তীকালে 
বুলিয় আ্যাললেব্ৰ। (Boole 4১16০) ও প্রতীকী তর্কবিদ্ধ। (Symbolic 
14086) বা গাণিতিক তৰ্কবিদ্ধা নামক নৃতন শাখার জন্ম হয়। এই গবেষণ৷- 
প্রবন্ধ জর্জ বুলকে সম্মানের সৰ্বোচ্চ শিখরে প্রতিষ্ঠা করে। 1884 খৃন্টাবে 
নিউমোনিয়া রোগে আক্ৰান্ত হয়ে তিনি হঠাৎ মারা যান। 


SYLLABUS 
Class—IX 


1. Algebra of Sets: Element and set, basic operations ১. 
Union, intersection, Complement, Venn diagrams, Fundamental 


laws of Algebra of Sets, Principle of duality. 


9. Boolean Algebra: Definition and properties, Disjunctive 
and 00010000019 forms, Boolean functions and their simpli- 
fication. 

3. Symbolic Logic and Algebra of propositions ; Symbols, 
propositions, Truth tables, Object Logic and Syntax Logie, 


Implication and equivalence. Truth sets for propositions 


বিষয় 


স্ুচীপত্ৰ 


প্রথম অধ্যায় £ সেট 


রা 
1.9, 
1.8. 
1.4, 
1.5. 
1.6. 
1.7. 
1.8. 
1113) 
1.10. 
1.11. 
iL 12 


সেট: 

সসীম ও অসীম সেট 
সেটের প্রকাশরীতি 
শুন্য সেট, একপদী সেট 
উপসেট, সমসেট 
সাৰ্বিক সেট 

স্থচক সেট 

উপসেটের ধৰ্ম 


সেট প্রক্ৰিয়া : যোগ, ছেদ, পূরক,' অন্তর **. 


ভেন চিত্রাবলী 
সেটের মূল স্থত্ৰাবলী 
দ্বৈততানীতি 


দ্বিতীয় অধ্যায় £ বুলিয় আযালজেত্র! 


§ 9.1. 
8৮] ] 
§ 2.8. £ 


§ 2.4. 


§ 2.5. 
§ 2.6. 


£ বুলিয় আ্যালজেব্ৰার ভূমিকা 

বুলিয় আলজেত্রার সংজ্ঞা 

বুলিয় আলজেব্রার নানা উপপাদ্য 
ও তার প্রমাণ 

£ বুলিয় আযালজেব্ৰায় “ক্রম সম্পৰ্ক’ 

ও তার ধৰ্ম 
£ বুলিয় অপেক্ষক | 
£ বুলিয় অপেন্দকের সরলীকরণ 


Ls J 


বিষয় 
তৃতীয় অধ্যায় ? প্রতীকী ন্যায় 
3.1 প্রতিজ্ঞা 
8.% যৌক্তিক সংযোজক 
3.8 বন্ধনী ও তীর প্রয়োগ 
3.4 প্রতিজ্ঞ অপেক্ষক 
38.5 প্রতিজ্ঞে্ আলজেত্রা 
8.6 টটোলজি, কনট্রাডডিক্সন, কনটিনজেন্সি 
3.7 মেটিরিয়েল ইমপ্রিকেশান 
8.৪ কনভার্স, ইনভার্স ও কনট্রাপজিটিভ 
8.9 অত্যতা সেট 
উত্তরমালা 
পরিভাষার তালিকা 


লিক্কসিল্ ললি 


প্রথম অন্যান 
সেট (Set) ও পদ ( Element ) 


বিগত কয়েক দশকে গণিতের পরিসীমার অবিশ্বাস্ত বিস্তৃতি ঘটেছে এবং 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার উন্নয়নে গণিতের অবদান অপরিসীম বৃদ্ধি পেয়েছে। 
ইদানীং অর্থনীতি, শারীরবিদ্যা, গ্রায়বিদ্যা, বাঁণিজ্যবিজ্ঞান, সমাজবিজ্ঞান, 
সম্ভাব্যতা-তত্ব ( Probability ৮৪০, ) প্রভৃতি শাখায় গণিতের বহুল 
প্রয়োগ উত্তরোত্তর অপরিহার্য হয়ে উঠেছে । গণিতের যে সব মূল ধারণাঁগুলির 
প্রয়োগ এইসব শাখায় দেখা যায় সেটতত্ব (5৪৮ &:০০ম) তাঁদের মধ্যে 
অন্যতম । গত শতাবীর শেষ দিকে এই বৈপ্লবিক তত্বের সংযোজন হয়। 
এই তব্বের জন্মদাতা হলেন বিশ্ববিখ্যাত জর্মন গাণিতিক গ্যেয়র্গ ক্যান্টর 
( Georg Cantor, 1845-1918) | বৰ্তমান গ্রন্থের আওতার মধ্যে সেটতত্বের 
আলোচনা বিধিবদ্ধভাবে (1071 গণ্য ) করা সম্ভব নয়। এজন্য স্বজ্ঞাত 
(18৮016%) পদ্ধতির মাধ্যমে বিষয়টির কয়েকটি দিক আলোচনা করা! 
হয়েছে। 


1.1. সেট (5০৮) ও পদ (77197797) 2 


আমরা দৈনন্দিন জীবনে কতিপয় বস্তুর সংকলন (০011906107.)-কে বিভিন্ন 
নামে ব্যক্ত বা অভিহিত করি। যেমন এক সেট বই, এক সেট কাপ ডিস্‌, 
এক ঝাঁক পায়রা, এক সারি তাল গাছ, একদল খেলোয়াড়, এক গুচ্ছ গোলাপ 
ইত্যাদি । এই সকল কথায় ‘সেট’, ‘বাক’, ‘সারি’, দিল’, “গুচ্ছ” প্রভৃতি 
বিভিন্ন শব্গুলির প্রয়োগ দ্বারা বিভিন্ন বস্তর সংকলনকে বোঝানো হচ্ছে। 
গণিতে “সেট” শব্দটি আরও স্থনিৰ্দিষ্ট ও ব্যাপক অর্থে প্রযুক্ত হয়। একটি 
সুসংজ্ঞাত ( তা] ০0০০] ) সংকলন বোঝাতে ‘সেট’ কথাটি ব্যবহৃত হয়। 
কোনও সংকলনকে ‘স্লসংজ্ঞাত’ তখনই বলব যখন কোন বস্তু সম্বন্ধে সুনির্দিষ্ট- 
ভাবে বল| সম্ভব যে বস্তুটি সংকলনের অন্ততুক্তি কিংবা অন্তভূক্তি নয়। স্থতরাং 
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কোন বন্বর।সংকলনকে সেট আখ্যা দেওয়া যেতে পারে যদি সংকলনটি 
তিনটি সর্ত পূরণ করে : 

(৫) সংকলনটি স্থমংজ্ঞাত হবে 

(১) সংকলনের যে-কোন দুটি বস্তু স্বতন্ত্ৰ হবে 

(০9 সংকলনটি বস্তগুলির ক্রম বিন্তাসের (০৫০৮) উপর নির্ভরশীল 
হবে না। 

প্রকৃতপক্ষে সেট-এর সংজ্ঞা! দেওয়া বর্তমানে সমীচীন নয়। সাধারণত 
ইংরেজী বর্ণমালার বড় হরফ (capital letter) A, B, 0, P, Q, Y ইত্যাদির 
দ্বার! সেটকে প্রকাশ করা হয়। 


উদ্দাহরণ 1. ধরা যাক, 94-এর সকল উৎপাদকগুলিকে একত্রিত করে 
একটি সংকলন তৈরি করা হল। এই সংকলনটিকে সেট বলা যায় কারণ 
কোন্‌ কোন্‌ অখণ্ড সংখ্যা এই সংকলনে আছে তা স্থনি্দিষ্টভাবে বলা সম্ভব। 
বস্তুতঃ 4) 9, 8, 4, 6, 8, 12 এবং 24 ছাড়া সংকলনে কিছু নেই। এছাড়া 
সংকলনের প্রতিটি সংখ্যা স্বতন্ত্ৰ! যদি সংকলনটি অন্যভাবে লেখা হয় যেমন 
6, 8, 845 1, 4, 19, ৪, ৪ তাহলে সংখ্যাগুলির ক্রমের পরিবর্তন হচ্ছে কিন্ত 
সংকলনটির কোন সামগ্রিক পরিবর্তন হচ্ছে না। এক কথায় সংকলনটিতে 
বন্তগুলির ক্রমের কোন গুরুত্ব নেই। স্থতরাং 94-এর উৎপাদক গুলির 
নংকলনকে একটি সেট বলতে পারি বা 94-এর উৎপাদকগুলির সংকলন 
একটি মেট । 

উদ্লাহরণ 2. পশ্চিমবঙ্গের দশজন সহৃদয় ব্যক্তিদের নিয়ে যে সংকলন 
গঠন করা যায় ত| মেট হবে কিনা দেখা যাক। দশজন সহৃদয় ব্যক্তি বর্তমানের 
ন! অতীতের ত! পরিফারতাঁবে বলা যাচ্ছে না। তাছাড়া দশজন সহৃদয় 
ব্যক্তি কার! তা স্থনির্দি্টভাবে স্থির করা সম্ভব হবে না; কেননা একজনের মতে 
ধারা সহৃদয় অন্তের মতে তাঁর! সহৃদয় নাঁও হতে পাঁরেন। হুতরাঁং সংকলনটি 
ঈসংজ্ঞাত নয়। অতএব পশ্চিমবঙ্গের দশজন সহৃদয় ব্যক্তি’ এই বাক্যটি যে 
সংকলনের কথা প্রকাশ করছে তা সেট নয়। 

নিয়ে সেট-এর আরও কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হল ঃ 


1. পশ্চিমবঙ্গের জেলা সমুহের সেট ; ৰ 
2. ভারতবর্ষের লব সার কারখানাগুলির সেট ; 
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3, ভারতবর্ষের সকল রাষ্টায়ত্ত কয়লা খনিগুলির সেট ; 

4. 1979-এর $1শে ডিসেম্বর পর্যন্ত টেষ্ট ম্যাচে অংশ গ্রহণকারী সব 
ভারতীয় ক্রিকেট খেলোয়াড়দের সেট ; 

5. স্থর্যের সকল গ্রহের সেট ; 

6. ইংরেজী মাস সমূহের সেট ; 

7. বাংলা ভাষায় স্বরবর্ণ সমূহের সেট ; 

8, 94 এবং 86-এর মধ্যে যতগুলি মৌলিক সংখ্যা ( prime number ) 
আছে তাদের সেট 3 

9. সকল স্বাভাবিক সংখ্য] ( Natural number )-র সেটও 

10. সকল পূৰ্ণসংখ্যা (17০8৩: )-র সেট ; 

11. নকল মূলদ ( 801002] ) রাশির মেট; 

19. সকল অমূলদ বাশি (Irrational number )-র সেট; 

13, 0 এবং ]-এর মধ্যে অবস্থিত সকল মূলদ রাশির সেট ; 

11. একটি সরল রেখার উপর অবস্থিত বিন্দুসমূহের সেট ) 

15. একটি বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত বিন্দুগুলির সেট) 

16. একই তলে অবস্থিত ত্ৰিভুজ সমূহের মেট । 

এখন কয়েকটি সংকলনের উল্লেখ করা যাক যাদের সেট বলা যাবে না। 
যেমন) (৫) ভারতের খ্যাতনামা বিজ্ঞানী; (8) আকাশের সব তাৰা; 
(০) একটি গ্রামের সব দুরন্ত শিশু; (৫) গ্রন্থাগারের সব পুস্তক ; (৫) মানুষের 
সব আশা ও আকাঙা। 

এই সংকলনগুলির কোনটিই সেট নয় কেননা সংকলনগুলি স্থসংজ্ঞাত 
নয়। যেমন ভারতীয় বিজ্ঞানীদের সংকলনে অতীত কি বর্তমীন বিজ্ঞানীদের 
কথ! বলা হচ্ছে ত| সঠিকভাবে বল! যাচ্ছে না। এছাড়া কোন্‌ কোন্‌ 
বিজ্ঞানীদের খ্যাতনামা বলা যাবে তা স্থির করা যাচ্ছে না। এজন্য “ভার তর 
খ্যাতনাম! বিজ্ঞানী” এই বাক্যটি যে সংকলনের নির্দেশ দেয় তা সুসংজ্ঞাত 
নয়। অতএব এই সংকলনটি সেট নয়। এইভাবে যুক্তি দ্বার! বলা যায় যে 
উপরোক্ত বাকি সংকলনগুলিও সেট নয়। 

পদ (01০0০7৮)$ কতকগুলি বস্তুর সংকলন একটি সেট গঠন করলে 
এ বন্তগুলির প্রত্যেকটিকে সেটের পদ ( Element or member) বল] হয়। 
ইংরেজী ছোট অক্ষর 0, 0}, ০,৮ ইত্যাদির দ্বারা সেটের পদ প্রকাশ করা হয়। 
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কোন বস্তুকে একটি সেটের পদ হিসাবে বোঝানোর জন্য €( এপ সাইলন্‌ ) 
প্রতীক চিহ্নটি ব্যবহৃত হয়। যদি কোন বস্তু সেটের পদ না হয় অর্থাৎ বস্তুটি 
মেটে অন্তৰ্ভুক্ত ন! হয় তাহলে € চিহ্নটি দ্বার! তা প্রকাশ করা হয়। যদি A 
একটি সেট সুচিত করে এবং ‘৫’ সেটটির পদ হয় তাহলে লেখা হয় a € A 
এবং যদি ৭)? সেটটির পদ না হয় তাহলে লেখা হয় ) পু &.. 

[%€ &-কে এভাবে পড়া হয় £ ৫" সেট A-এর পদ বা ৫১ সেট A-তে 
অন্তর্ভুক্ত ৰা ইংরেজীতে ‘9’ belongs to A. 

৫ ৪ A-কে এভাবে পড়া হয়: ‘9’ সেট A-এর পদ নয় ব| ‘৫’ সেট 
&-তে অন্তর্ভুক্ত নয় বা ইংরেজীতে ‘9’ ৫০০৪ not belong to A. ] 

যদি 4 দ্বারা 1,9, 8, 5, 19, 99 মৌলিক সংখ্যাগুলির সেট বোঝানে৷ 
হয় তাহলে বলা যায় 1€A, 29CA, 8CA, BEA, 19 ৫4) 29 € 4 
কিন্তু 4 ৪ A, 10:42 4 16 ৫ 4 IEA 19 ৫4. —-I EA 
ইত্যাদি । 


1.2. সসীম সেট, অসীম সেট (7166 set, i finite ৪০% ) : 

যদি ও দ্বার! তোমাদের স্থুলের সব বর্তমান ছাত্রদের সেটকে বোঝানো হয় 
তাহলে তোমাদের স্থলে যে-কোন ক্লাশের ছাত্র 3-এর পদ হবে এবং তোমরা 
গণনা (০০॥ni॥৪)-র দ্বার! বলতে পারবে ও সেটের পদসংখ্যা অৰ্থাৎ স্কুলের 
ছাত্রসংখ/] কত। অর্থাৎ 9 সেটের পদসংখ্যা গণনার দ্বারা নির্ণয় করা সম্ভব । 
আবার যদি মৈ দ্বারা সব স্বাভাবিক সংখ্যা ( Natur] number )-র সেটকে 
বৌঝাশো হয় তাহলে 9, 8, 5, 10 ইত্যাদি সংখ্যাগুলি N-এর পদ এবং এই 
সেটটির পদসংখ্যা গণনার দ্বারা নিৰ্ণয় কর| সম্ভব নয় | যদি কোন সেট-এর 
পদগুলি গণনা করা সম্ভব হয় তাহলে সেটটিকে সসীম সেট ( ঢঃম৷০ ৪০ ) 
বলা হয়। যে সেটের পদগুলির সংখা গণনার ছারা নির্ণয় করা সম্ভব নয় সেই 
দেটকে অসীম সেট ( [॥॥০ ৪6 ) বলা হয়। 


উদাহরণ 


1. (৫) P যদি তোমাদের গ্রামের জীবিত ব্যক্তিদের সেট বোঝায় 


তাহলে & সেটটি সপীম কেন না তোমাদের গ্রামের জীবিত ব্যক্তিদের সংখ্য} 
গণনা দ্বারা স্ছনিশ্চিতভাবে নির্ধারণ করা সম্ভব । 


(১) RADIO’ শব্দাটর সব অক্ষর সমূহের সেটিও সসীম, 
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() ] হইতে 50-এর মধ্যে অবস্থিত সব মৌলিক সংখ্যার সেট একটি 
সসীম সেট । 


1! 


ৰ TITLE == = ল-= ৩ শি 


9. 87৩2 7 সরলরেখার একটি অংশ অর্থাৎ 5185 একটি বেখাংশ 
(line segment ). ALAS রেখাংশের উপর অবস্থিত সব বিন্ুগুলি একটি 


সেট গঠন করে । মনে কর &152-র মধাবিন্দু 4৪, তাহলে ৩ এই সেটে 
অন্তভূক্তি। অনুরূপভাবে, £24১5-র মধ্যবিন্দু A$ এবং A5Aএ-র মধ্যবিন্দু 
45 ( চিত্ৰ-] ) সেটটির পদ। এইভাবে পর্যায়ক্রমে বেখাংশটির যে সকল ক্ষুদ্র 
ংশ পাওয়া যাবে তাঁদের প্রত্যেকটির মধ্যবিন্দুগুলি সেটটিতে থাঁকবে। 
বস্তুতঃ 875 থেকে যতগুলি ক্ষুদ্ৰ ক্ষুদ্ৰ অংশ পাওয়া যাবে তাদের মধ্যবিন্দু- 
সমূহের নির্ণয় কোনকালেই শেষ হতে পারে না। অতএব 785 বেখাংশের 
উপর অবস্থিত সব বিন্দুগুলির সেট একটি অসীম সেট । 
[ বিমূর্ত গণিতে অসীম নেটের একটি বিশিষ্ট ভূমিকা আছে। পরে গণিত 
শেখার সময় জানতে পারবে অসীম সেটের প্রয়োজনীয়তা! এবং অসীম সেট 
সম্বন্ধে ক্যান্টরের অবিস্মরণীয় গবেষণার কথা । ] 


19. সেট-এর প্রকাশরীতি ঃ 

(৫) যখন পেট-এর সব পদগুলি জানা থাকে তখন পদগুপিকে দ্বিতীয় 
বন্ধনীর মধ্যে লিখে সেটিকে প্রকাশ করা হয়। সেট প্রকাশের এই পদ্ধতিকে 
তালিকা পদ্ধতি ( Roster ॥e৮০৭ ) বলে। যেমন সগ্চাহের সব দিনগুলির 
সেটকে তালিকা পদ্ধতিতে এইভাবে লেখা যায় 1 রবিবার, মঙ্গলবার, 
শনিবার, শুক্রবার, সোমবার, বুধবার, বৃহস্পতিবার }। এভাবে ইংরেজী 
বর্ণমালার স্বরবর্ণের মেটকে লেখা যায় 1৫১ ০, % ০, ৬} ; 10 খেকে 30 পর্যন্ত 
সব বিজোড় সংখ্যার ষেটকে লেখা যায় 111, 18, 18, 17, 19, 21, 23, 25, 
27, 29}; সব স্বাভাবিক সংখ্যার সেটকে লেখা যায় ; {1,2,8,4, 5, ‘ত! }. 

[এক্ষেত্রে সকল স্বাভাবিক সংখ্যার সেটটি অনীম। এই সেটটির সকল 


পদকে বন্ধনীর মধ্যে লেখা সম্ভব নয় এজন সেটটিকে তালিকা আকারে 
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প্রকাশের জন্য কয়েকটি পদকে লিখে পরে ডট্‌ দেওয়া হয় এবং এণুলিকে 
দ্বিতীয় বন্ধনীর মধ্যে রাখ| হয়। ] 

(৮ কোন কোন অসীম সেট ও সসীম সেট তালিক| পদ্ধতিতে প্রকাশ 
করা অনেক সময় সুবিধাজনক হয় না। এই সব ক্ষেত্রে সেটের পদগুলির মধ্যে 
যে এক বা! একাধিক ধর্ম (০৮০৮০) বিদ্যমান আছে তাঁর উল্লেখ করে সেটকে 
প্রকাশ করা হয়। সেট-এর এই প্রকাঁশরীতিকে প্রতীক প্রকাশ বা 9০৮ 
builder notation বলে । যেমন 10 থেকে 0-এর মধ্যে সব বিজোড় সংখ্যার 
সেটকে এইপ্রকার প্রতীক আকারে এভাবে প্রকাশ করা যায়: 

__ {৫9 [2 বিজোড় সংখ্যা এবং ৮ 10-এর চেয়ে বড় এবং 20-এর চেয়ে ছোঁট 
(অর্থাৎ 10 < = < 80)) 

বা 1: বিজোড় সংখ্যা এবং 10 < ০৮ < 80) 

[ এখানে | বা £ এই চিহ্নগুলি ‘যাহার!’ বা “যেমন? বা ‘৪0০ 0১৪৮ অর্থে 
ব্যবহ্ৃত হয়। ] ! 

যদি কোন দেট &-এর সব পদগুলি একটি ধর্ম (ধর ]2(0)* মেনে চলে 
তাহলে প্রতীক আকারে Aকে এভাবে লেখা যায় 


126), 
বা, &= 12 | 50) 


উদ্বাহরণ 


1, ধর| যাক [1 ভারতের সব শহবগুলির দেট যাদের জনসংখ্যা 


1979 খৃষ্টাব্দে 50 লক্ষেরও বেশী। এখানে 22) দ্বারা এই সর্তটি বোঝায় 
যে শহরের জনসংখ্য| 1979 খৃষ্টাব্দে 50 লক্ষেরও বেশী । সুতরাং আমর! 
লিখতে পারি 

21-12 2 শহরের জনসংখ্যা 1972-এ 50 লক্ষে রও বেশী } 

বা 08202) এ 


যদি £ একটি নর্ত বা ধৰ্ম হয় যেটি সেটের সব পদগুলি মেনে চলে তাহলে 7১০) দ্বারা সর্ত বা 


ধটিকে প্রকাশ করা হয় অর্গাৎ 2(5) এর অর্থ হল “৫ পদ চ স টি পূরণ করে!” 
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9. যদি B দ্বারা একটি স্বাভাবিক সংখ্যার সেট বোঝানো হয় এবং -এর 
পদ 2 যদি ৪_:3-0 সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে তাহলে কে এভাবে 


প্রকাশ করা যায়ঃ 
7315 NN এবং 5_8=0} [এখানে মৈ দবার। স্বাভাবিক সংখ্যার 


সেটকে স্থচিত কর! হয়েছে। ] 


বা, B=13! 
নীচে কয়েকটি সেটকে তালিকা আকার ও প্রতীক আকারে প্রকাশ 
করা হলঃ 


1. 9_8=0 সমীকরণটির বীজের সেট, 
তালিকা আকার প্রতীক আকার 
{4} {et 25—8=0} 
9. সব বিজোড় সংখ্যার সেট, 11) 8, 5, 75177 } 
{015 2=29747], nN, 
ম সব স্বাভাবিক সংখ্যার সেট} 
৪. ধনাত্মক ভগ্নাংশগুলির মেট যাঁদের হর ও লবের যোগফল 5 


777 5০58৮ > 0,9 > 0 এবং 24৫) 


জ্যামিতিক বহু তথা “ও ধর্ম সেট-এর ভাষায় সহজে প্রকাশ করা যায় ৷ 
এখন এই ধরনের কয়েকটি মেট-এর আলোচন! করা যাক । 

(৪) একটি সবলৱেখার [এর উপর অবস্থিত সব বিন্দুগুলি একটি সেট -- 
গঠন করে। এই সেটকে বিন্দু সেট (79776 ৪০6 ) বলা যেতে পারে এবং 
প্রতীক আকারে লেখা যায় 1 £% একটি বিন্দু এবং  বিন্দুঃ রেখার উপর, 
অবস্থিত। } 

(6) একই সমতলে অবস্থিত বিন্দুগুলি যাঁদের দূরত্ব একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
॥ থেকে 8 0. তাঁরা একটি বিন্দু সেট গঠন করে। এই বিন্দু সেটটিকে 
জ্যামিতিতে বৃত্ত (01506) বলে এবং নির্দিষ্ট বিন্দুটিকে বৃত্তের কেন্দ্ৰ (০০০৮৫) 
বলে। প্রতীক আকারে লেখা যায় (০ সেই সব বিন্দু যাঁরা & ০m. 
ব্যাপাধ-বিশিষ্ট বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত এবং যার কেন্দ্ৰ মি 

(০) ধর AB একটি রেখাংশ | 4১ এবং B বিন্দু থেকে সমান দূরত্বে 
অবস্থিত বিন্দুদমূহ একটি বিন্দু দেট গঠন করে। এই বিন্দুগুলি একটি রেখার 
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উপর অবস্থিত থাকে। এই রেখাকে 4B | 

রেখাংশের সমদ্বিখণ্ডক বলা হয়। যদি নু 
সমদ্বিখণ্ডক রেখাটিকে % দ্বারা সুচিত কর! ১ 
হয় তাহলে 47 রেখাংশের সমদ্বিখগুককে  & | 

সেট-এর ভাষায় এভাবে প্রকাশ করা যায়ঃ ৯ Im 

18: AB রেখাংশের তলে অবস্থিত সেইসব | 

বিন্দু যাহারা ৮4) এই সর্তট পূরণ করে} 


শ্রথমম চিএ দ্বিতীয় চিত্র 


উপরের চিত্রে 4, B, 0 তিনটি বিন্দুর প্রতিবিদ্ব (প্রতিফলন রেখা ? 
সাপেক্ষ) &', B', 0' দেখানো হয়েছে। এই চিত্রে 
সেট-এর আকারে এভাবে প্রকাশ করা যায় 1 B', 01: 104)-4% 
40১), ((0)=0'} (প্রথম চিত্র)। এখানে 10)-৮-এর অর্থ হল! 
প্রতিফলন রেখা সাপেক্ষে চ বিন্দুর প্রতিবিদ্ধ 2' বিন্দু। 

এই ধারণা থেকে বলা যায় যে 0 রেখাংশের উপর 


অবস্থিত বিন্দুগুলি 
AB রেখাংশের উপর অবস্থিত বিন্দুসমূহের (1 সাপেক্ষে) প্রতিবিদ্ব 
( দ্বিতীয় চিত্ৰ ) । অর্থাৎ :1' রেখ 


মাংশের উপর অবস্থিত বিন্দুগুলির মেট: 
£ সাপেক্ষে &৪ রেখাংশের উপর অবস্থিত বিন্দু সেটের প্রতিবিদ্ব । 


45390" বিন্দুগুলিকে 


081 রেখাংশটিকে প্রতীক আকারে এভাবে প্রকাশ করা যায় £ 
1% £ 10৮) এবং 2 € AB} 
(a), ($), (6), 
বিন্দু দ্বারা গঠিত । 
হবে নরলরেখা। 


(6) ধরা যাক যে-কোন তিনটি সরলরে 
পরস্পরকে ছেদ করে) ছারা 


(এ)তে যেদৰ পেটের কথা বলা হয়েছে তারা সকলেই 
এখন আমরা! কয়েকটি সেটের কথা বলব যাদের পদগুলি 


খার (যাদের যে-কোন দুটি রেখা 
সীমাবদ্ধ সামতলিক চিত্রসমূহকে নিয়ে একটি 
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সেট গঠন করা হল এই সেটটিকে ত্ৰিভুজসমূহের সেট (ধর গু) বলা যায়। 
যে কোন ত্ৰিভুজ গা সেটের একটি পদ। লক্ষ্য কর যে, ?ু সেটটি অসীম | 
অনুরূপভাবে স|মতলিক চতুভূ্জ ও পঞ্চভুজের সেট গঠন করা যায়। 


প্রশ্মমালা 1A 


1, নীচের সন্বলনগুলির কোন্টি সেট তা নির্ণয় কর £ 
() পৃথিবীর সকল খর্বকীয় ব্যক্তি; (3) পাঠাগারের সকল পুস্তক; 
(8): 1) 9, 8 দ্বারা ষতগুলি তিন অস্ক-বিশিষ্ট স্বতন্ত্র সংখ্যা গঠন করা! যায় 
তাদের সেট) (1৮) বিদ্যালয়ের সব শিক্ষক-শিক্ষিকাঁদের সেট; (৮) 0 
এবং 99-এর মধ্যে অবস্থিত সকল অখণ্ড সংখ্যাসমূহের সেট যারা 6 দ্বারা 
নিঃশেষে বিভাজ্য ; (ঘা) ভারতবর্ষের প্রচলিত মুদ্রাসমূহের সেট ; 
9. ধর 11) 9, 8, 4, 5১772 }=সব স্বাভাবিক সংখ্যার সেট, 
7119, 22, 82, 42,...}= স্বাভাবিক সংখ্যাগুলির বর্গের সেট, 
T= (BLOND i }= স্বাভাবিক সংখ্যার সেট যাহারা 
চ দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য । 
নীচের সংখ্যাগুলি কোন সেটের পদ কিনা এবং হলে কোন্‌ সেটের পদ 


বলঃ 
2, 599, 106, —21, 5505. 


101) 11) SFE 849 +, 2 
3. মনে কর, D=পশ্চিমবঙ্গের জেলীসমূহের সেট, ৪-পশ্চিমবঙ্গের 
বিশ্ববিদ্যালয়সমূহের সেট । কলিকাতা, বিশ্বভারতী, বর্ধমান, যাদবপুর, 
বীরভূম, কালনা, ধানবাদ এগুলি কোন্‌ সেটের পদ এবং কোন্‌ সেটের পদ নয় 
ত! প্রতীক চিহ্ন দ্বারা দেখাও ৷ 
4. ধর A=সকল সামতলিক ত্রিভুজের সেট, তাহলে নীচের জ্যামিতিক 
চিন্রগুলি & সেটের পদ হবে কি না তা প্রতীক চিহ্ন দ্বার! প্রকাশ কর। 
(৫) সমকোণী ত্ৰিভুজ DEF; (0) চতুভুঞ্জি 2089, (0) বর্গক্ষেত্র 
LMNR, ৫) বৃত্ত 3. 
5. নীচের সেটগুলিকে তালিকা বা বন্ধনীর সাহায্যে প্রকাশ কর ঃ 
(৫) তোমাদের স্কুলের সব শিক্ষকদের সেট ; (9) 'TRANSFORM- 
ATION’ শব্দটির অক্ষরগুলির সেট, (০) সব খণাত্মক পূর্ণ সংখ্যার সেট; 
ত OF চ0'1081104 9 
টি 5 % 


। পণ এ.৭ Services. [2 
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(৫) 193894 সংখ্যাটির অঙ্কগুলির (0:6) সেট, (০) 790-এর সব মৌলিক 
উৎপাদকগুলির মেট । 


6. নীচের সেটগুলিকে প্রতীক আকারে প্রকাশ কর £ 

() {6,%, 0], (i) ft, 0, 7, 0, (i) 204+3=9 সমীকরণটির 
বীজের সেট, (৮) ০০9 সমীকরণটির বীজসমূহের সেট, (॥) 1 এবং 
10-এর মধ্যে অবস্থিত সকল বর্গ অখণ্ড সংখার সেট। 


7. (0) পৃথিবীর সকল মানুষের সেট; (5) পৃথিবীর সকল অণুর 
(৮০:1৪) সেট ; (0) 13 দ্বার! নিঃশেষে বিভাজ্য সকল অখণ্ড সংখ্যার সেট ৪ 
(৫) ইংরেজী শব্দসমূহের সেট ; (6) 1 এবং 99-এর মধ্যে অবস্থিত সকল 
সংখ্যাদের মেট যাদের অঙ্ক (01816) দুটির যোগফল 9. এই সেটগুলির মধ্যে 
.কোন্টি অসীম ও কোন্টি সসীম তাহা নিৰ্ণয় কর । 

8. নীচের সেটগুলি ভাষায় প্রকাশ কর : 


() 715, 10, 15, 90, 98}, (ii) M=13, 6, 9, 19, 15, 161, 
(ii) 16) 0, ০, ৫,60৮) ২৮71474862৭ 


১ 


9. নীচের প্রশ্নগুলির উত্তর লিখ £ 


(৫) তিমি মাছ কি সকল মাঁছের সেট-এর পদ? 
(9) মাংস কি প্রোটিন যুক্ত সকল খাঁগ্ঘ-সামগ্রীর যে সেট তার পদ? _ 
(৩) 614 কি সকল অখণ্ড পূৰ্ণ বৰ্গ সংখ্যার যে গেট তার পদ? 


10. চারটি বিন্দু 4, 9, 0, D একই তলে অবস্থিত এবং এদের যে 
কোন তিনটি বিন্দু এক রেখীয় (collinear) নয়। এই চারটি বিন্দু দিয়ে 
যতগুলি সরলরেখ! টান| যায় তারা একটি সেট গঠন করে। এই সেটকে 
তালিকা আকারে প্রকাশ কর এবং নেটটির পদ সংখা! নির্ণয় কর। 


11 7১7, %,% চারটি রেখা একই সমতলে আছে এবং যে-কোন তিনটি 


রেখা একবিন্দুগামী নয়। এই চারটি রেখার ছেদবিন্দুগুলি একটি সেট গঠন 
করে। এই সেটে কতগুলি পন আছে তা চিত্রের সাহাযো নির্ণয় কর । 
19. একই ভূমির উপর অবস্থিত সামান্তর্িকগুলির সেটকে যদি ৪ দ্বারা 


সুচিত করা হয়, তাহলে দেখাও যে ৪-এর মধ্যে অসংখ্য সাঁমান্তরিক আছে 
যাঁদের ক্ষেত্রফল সমান। 
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13. নিম্নের সেটগুলি ভাষায় প্রকাশ কর এবং প্রতিটি সেটে আর একটি 


করে পদ লেখ 2 
(৫) | পূর্ব, পশ্চিম), (0) { শরৎ, বর্ষা: || 
০) {971} (9) 15,9,- 
(9 { 1, "001, 00001.-: } 09 টিলা 


14. শূন্য সেট (Emply 5০৮), একপদী সেট ( Unit set or 


singleton ) ? 
ধর ৪ তোমাদের স্কুলের সব ছাত্রদের সেট ৷ 5 মেটে যদি আর একটি সর্ত 
ই সৰ্তটি পূরণ করে তারা আর 


আরোপ করা যায় তাঁহলে যে সকল ছাত্ৰ এ 

একটি সেট গঠন করবে। ধর সর্তটি স্কুলের ছাত্রের বয়স 50 বছরের বেশী? 
তাহলে দেখবে এই সর্ত 3 সেটের কোন পদই পুরণ করছে না; যেহেতু 60-এর 
উধ্বে” বয়ন এমন কোন ছাত্র তোমাদের স্থলে নেই অর্থাৎ পূর্বোক্ত সৰ্ত মেনে 
চলে যে সেট দে সেটে ৪ দেটটির কোন পদ থাকবে ন|। এই বিশেষ 


ধরনের মেটকে শূন্য সেট ( Empty set or Null set or Void ৪০6) বলা 
হয়। এক কথায় যে নেটে কোন পদ থাকে না মেই সেটকে শূন্য সেট বলে। 


শুন্য সেটকে % ফোই) চিহ্ন দ্বারা বা { ) ছার! সুচিত করা হয় 
এখন কয়েকটি শূন্য সেটের উদাহরণ দেওয়া যাক £ 
1. অব স্বাভাবিক সংখ্যাদের সেট যাদের সহিত 1 যৌগ করলে শূন্য সংখ্যা 
(0) হয় অর্থাৎ {e£%+1=0, 2 স্বাভাবিক সংখ্যা } ৷ এ রকম কোন 


স্বাভাবিক সংখা] নেই, অতএব সেটটি শূন্য মেট ৷ 

9. 24 এবং 28-এর মধ্যে যতগুপি মৌলিক সংখ্যা আছে তাঁদের সেট। 
24 এবং 98-এর মধ্যে কোন মৌলিক সংখ্যা নেই সুতরাং এই সেটটি 
শুন্য সেট । 

8. 9 এবং ৪-এর মধ্যে অবস্থিত সব পূর্ণনংখ 

4. 19047 থেকে 1974 পর্যন্ত পশ্চিমবঙ্গের না 
শূন্য সেট । ৰ 

5. সকল ত্রিভুজের পেট যাঁদের যে-কোন ছুটি'বাছুর দৈর্ঘ্যের যোগফল 
তৃতীয় বাহু অপেক্ষা ছোট। তোমরা জান যে-কোন ত্রিভুজের ছুটি বাছুর 
দৈর্ঘ্যের যোগফল তৃতীয় বাহ অপেক্ষা বড়, তাং এই দেটটি শু দেট। 


যার সেটটিও শৃত্য সেট। 
রী মুখ্যমন্ত্রীদের সেটও 
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6. সকল বিজোড় সংখ্যার নেট যারা 2 দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য । কোন 
বিজোড় সংখ্যাই 2 দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য নয়, সুতরাং এই মেটচি শূন্য সেট ৷ 
শূন্য সেটের প্রকৃত সংজ্ঞা দেওয়| সম্ভব নয়। শুন্য সেট অনেকাংশে শুন্য 
সংখ্যার সঙ্গে তুলনীয়। লক্ষ্য কর যে 0 সংখ্যাটি সেট নয় কিন্তু {0} একটি 
সেট। 10} সেটটির একটি মাত্র পদ আছে তা হল শূন্য বা 0 । আরও লক্ষ্য 
কর % বা { } এবং 10) এই ছুটি সেট ভিন্ন। 
একপনদী সেট (Unit set ০৮ singleton): ধর 4১৯1 £ ০446, 
এ ৯ 01. 4 মেটে একটি মাত্র পদ আছে এবং এই পদটি হল 9 অর্থাৎ 
4১৯19). যেলব সেটে একটি মাত্র পদ থাকে মেই সব দেটকে একপদী সেট 
(Unit 566) বলে । এখানে কয়েকটি একপদী সেটের উদাহরণ হলঃ 
1. ইংরেজী মাদের সেট যার প্রথম অক্ষর ঢ'; 9. দুটি প্রদত্ত বিন্দু দিয়ে 


যায় এমন সব সরল রেখার সেট ; ৪.. একটি ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের ছেদ 
বিন্দুর সেট । 


1.5. উপসেট (৪০১৪৮), সমসেট ( qua] sets) 
(1) ধর A={, ৫১ 4 0,4}, 3=16, 4}. B সেটের প্রতিটি পদ A 
সেটেরও পদ এবং & সেটে এমন সব-পদ আছে ( যেমন এ,5,০) যারা 3 
নেটের পদ নপ্ন। সেটটি A সেটের পদগুলি থেকে কিছু পদ নিয়ে গঠিত 
হয়েছে। এক্ষেত্রে 4 ও B সেট দুইটির মধ্যে একটি সম্পর্ক আছে। সম্পর্কটি 
হলঃ 9 নেটের প্রতিটি পদ 4 সেটেরও পদ। এখানে কে A-এর 
উপসেট বলা হয়। 
যদি & এবং 3 দুইটি সেট এমন হয় যে B-এর প্রতিটি পদ 4'রও পদ 
তাহলে টকে A সেটের উপসেট (5৷৮৪৫ ) বলা হয় বা B সেট Aতে 
অন্তভুক্তি বলা হয়। 3 গেট & সেটের উপসেট হলে BSA বা A 2 8 
লেখা হয়। 
[ B লে কে এভাবে ব্যক্ত করা হয় £ (1) 8 সেট & সেটের উপসেট 
ৰ বা (2) A মেট 8 নেটকে ধারণ করে, 
* বা (8) ৪ সেট A সেটে অস্তভুক্ত।] 
যদি B সেট A পেটের উপসেট হয় তাহলে Aকে B-এর স্থপাঁর সেট 


(95097 ৪66) বলা হয়। 
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প্রকৃত বা যথাৰ্থ উপসেট ( Proper 585০৮): কে Aএর যথার্থ 
উপসেট বলা হয় যদি 7 এর প্রতিটি পদ এতে থাকে এবং এতে অস্ততঃ- 
পক্ষে একটি পদ থাকবে যা Bতে নেই। ৭3 সেট A সেটের প্রকৃত উপসেট’ 
এই উক্তিটি এভাবে প্রকাশ করা হয় B = 4. 

উদ্বাহরণ 

(1) {9,3,4} সেটটি {4,9, 3} সেটের উপসেট কিন্ত প্রকৃত উপসেট 
নয়। কিন্ত {2, 3} সেটটি {3, 8, 4} সেটটির প্রকৃত উপসেট বা 12, 3} 
০19, ৪, 4). 

(2) ঢল {1, % 81, 5, 19}, ০৯, 81, 5]. এখানে 9৫৮, ৪:৫৯ 
506, অতএব Q সেটের প্রতিটি পদ ৮ সেটেরও পদ । আবার P সেটে এমন 
পদ আছে (যেমন 19, 1) যারা এতে নেই । সুতরাং Q সেট ৮ পেটের 
প্রকৃত উপসেট বা ৫ 2 0. 

(3) ধর A=, ,০]. A মেট থেকে অনেকগুলি উপসেট গঠন করা৷ 
যায়; যেমন 1৫), {৮,৫}, {০,৭}, {৮} প্রভৃতি এই সেট গুলি প্রত্যেকেই & সেটের 
প্রকৃত উপসেট অর্থাৎ 1০11৫, 0, cf, 18} 2 {a, b, ch, fe} 216, 0, cf. 

{b,c} 210, &, cf. 
লক্ষ্য কর যে, 1) 8, ০} 2 10, 0, |, 
4, ধর N=11, 9, 8,4, 57 }, 710১ £1, £9, 48১ } 


0[24.[0]} )}; ৮]; 0] ১০৭৭০ },7-={-=-1,--9, 78, 0} 

লক্ষ্য কর তৈ-এর প্রতিটি পদ তে এবং ত7-এ আছে। আবার ০0৫67 

কিন্ত 0 ৫2 টব, অতএব NJ, Nc J 
অনুরূপভাবে দেখানো যায় 2 2 ১9০ 
টা বা) 80 2১2: 

5. মনে কর স্বাভাবিক সংখ্যার সেট- 1], 2, 8, 4, +] 
সকল পূর্ণ সংখ্যার সেট 10১ 1, 1, 8১ -2, 8, 3, -} 
সকল মূলদ রাশির সেট= 18 ££ J, ৫ ৫ম এবং 

2, ৫-এর গ. সা. গুল 1] 
= সকল বাস্তব রাশির (real 0020079) গেট । 
_[ এই পুস্তকে পরবর্তী আলোচনায় ম, 3, 9, 3 দ্বার! পূর্বে উল্লিখিত 
দেটগুলিকে বোঝানো হবে। ] 
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তোমরা সহজেই বলতে পার যে 2 7, ঘি CQ, N CR; 
J EQ, JER; 
QCR 

এখানে লক্ষ্য কর যে, অসীম সেটের উপসেটগুলিও আর একটি 
অসীম সেট। 

6. ধর [একই তলে অবস্থিত সকল ত্রিভুজের সেট, R -একই তলে 
অবস্থিত সব সমকোণী ত্রিভুজের সেট, [-সকল সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সেট, 
চ=সকল সমবাহু ত্রিভুজের সেট, 4--একই ক্ষেত্রফল যুক্ত ত্রিভুজের দেট। 

এখানে দেখা যাচ্ছে যে 7 RCT, ICT, ECT, AcT 

BE I 

7, ধর X=12, 4, 6, 8,---}, Y=11, 3, 5, প..']}, X সেটের কোন, 
পদ Y সেটের পদ নয় এবং Y সেটের কোন পদ নয় অর্থাৎ সু ৫ Y এবং 
Y থু XX ( থু-এর অর্থ উপসেট নয় ) |“ £ 

[উপরের উদ্াহরণগুলি থেকে বলা যায় যে দুটি সেট A ও B একে 
‘অপরের উপসেট হতে পারে বা নাও হতে পারে ।] ৃ 

সমসেট ( Equal sets): ধর 4১19,-91, = 12; 22-4)], 
B সেটের পদগুলি ০০৯4 সমীকরণটির বীজ, অতএব B=19,—9}. 
এখানে & সেটের প্রতিটি পদ তে আছে এবং ট সেটের প্রতিটি পদ Aতে 
আছে। অর্থাৎ & = B এবং ৪০ &। এক্ষেত্রে & ও BB সেট দুটিকে 
সমান (০৭৪1) বলা হয় এবং A4=B লিখে তা প্রকাশ কর! হয়। 

দুটি সেট 4 এবং Bকে সমান বলা হয় যদি A 2 8 এবং ষ 2 A. 
উদাহরণ 

(1) ধর 4৯1 £(2-1)-9) < U, 2 মুলদ রাশি } 
0151 <% < 9, মুলদ রাশি] 

মনে কর এ € &, অতএব এ একটি মূলদ রাশি এৱং (০-7:0--9) < 0. 
এখন (%--1)(৮--9) < 0 হবে যদি (2-1) এবং €-2) রাশি ছুটির 
একটি ধনাত্মক ও অপরটি খৰ্ণাত্মক মূলদ রাশি হয়। 

যদি (5-2) > 0 তাহলে (৮-1) <!0 হতে পারে না, স্থতরাং 
(৩৪) > 0 এবং (52) < 0 হবে। অর্থাৎ 2 > 1 হবে এবং ৪ < 9 
হবো এই ছটি অক থেকে, পাহি 1 এ নিত 
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প্রতিটি পদ ৪ সেটেরও পদ এবং B সেটের প্রতিটি পদ এ সেটেরও পদ অর্থাৎ 
A = B এবং B 2 A. সুতরাং & ও B সেট দুটি সমান। 
৯, 
(9) &=15, 10, 15, 90, 95}; 15, 15. 95, 10, 90} 
এখানে A = 8 এবং B ০ A, সুতরাং A= B 
(8) 7১1৫১ 7১ %, 0১ 1:17, ৫১ 17৮ 
7} = গা এবং থু! 5] সুতরাং R=] 
(4) 711) 3, 6, ৭, 9} এবং Q=1 এবং 10-এর মধ্যে অবস্থিত 
বিজোড় সংখ্যা (1 এবং 10 বাদ দিয়ে )। ৮. ০১19, 5, 7, 9} 
এখানে & 2 P যেহেতু ৮ সেটটির একটি পদ (1) & সেটে নেই। 
340. [অর্থাৎ P সেট Q সেট এর সমান নয় ; সমান নয় এই 
অর্থে = চিহ্ন ব্যবহার করা হয়) 


1.6. নাবিক সেট (Universal 56) £ 
সেট সম্পকিত আলোচনায় দেখা যায় যে আলোচ্য সেটগুলি একটি বিশেষ 
সেটের উপসেট । এই বিশেষ সেটকে আলোচ্য সেট সাপেক্ষে আবিক সেট 
বলা হয়। যখন স্বাভাবিক সংখাদের দ্বারা সেটগুলি নিয়ে আলোচনা করা হয় 
তখন সকল স্বাভাবিক সংখ্যার ঘেটকে (মৈ) সাধিক সেট ধরা হয়। আবার 
যখন কোন স্কুলের ছাত্রদের নিয়ে গঠিত সেট বন্বদ্ধে আলোচনা হয় তখন সকল 
ছাত্রদের সেটকে সাধিক সেট বলা চলে। এইভাবে যখন আলোচনা 
সামতলিক জ্যামিতিক চিত্র সমূহের মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে তথন সমতলের উপর 
অবস্থিত সকল বিন্দুগুলির সেটকে সাধিক সেট ধরা হয়। 
সাধিক সেট সম্বন্ধে পরিষ্কার ধারণার জন্য কয়েকটি উদাহরণ দেওয়! 
যাক। ৰ দ্‌ 
1. ধর A= ভারতবর্ষের সকল স্কুলের ছাত্রদের মেট, 
B= পশ্চিমবঙ্গের প্রাথমিক স্কুলের ছাত্রদের সেট, 
0= পাঞ্জাবের সব স্কুলের ছাত্রদের সেট, 
D= ডেনমার্কের সব স্কুলের ছাত্রদের সেট । 
A, B, 0, D সেটগুলি নিয়ে আলোচনা করলে পৃথিবীর সব স্কুলের 
ছাত্রদের মেটকে 4১ B, 0, 7) সাপেক্ষে সাৰ্বিক সেট বলা যায়। সারা পৃথিবীর 
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স্কুলের ছাত্রদের সেট এমন একটি পেট যাতে A, ৪, 0, D দেটের পদগুলি এই 
সেটটির পদ অর্থাৎ 4, 7, 0, D সেটগুলি এই বিশেষ সেটের উপসেট। 
স্থতরাং “সারা পৃথিবীর স্কুলের ছাত্রদের সেটটি এই আলোচনায় &, 73, 0, D 
সাপেক্ষে সার্ধিক সেট বলা যাঁয়। 
গ মনে কর Q*=দব ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্যার সেট, 
ত =সকল অখণ্ড সংখ্যার মেট, 
E =1982 এই সংখ্যাটির সকল মৌলিক উৎপাদকের সেট, 
9 -সকল মৌলিক সংখ্যার সেট, 
ম সব পূর্ণ সংখ্যার সেট যার! 9 দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য । 
এখানে আলোচ্য সেটগুলি সংখ্যা দ্বারা গঠিত। স্থতরাং 3, E, 6, ম্‌ 
সেটগুলি সাপেক্ষে তকে সাধিক সেট ধরা যায় কেন না এই সব সেটগুলি 
প্রত্যেকেই J সেটের উপসেট ৷ 
সাবিক সেটকে সাধারণত UU বা স্‌ দ্বারা চিহ্নিত করা হয়। যদি 
A সেটের সাপেক্ষে সাবিক সেট ঢU্র হয় তাহলে & 2 ঢ চিহ্ন দ্বারা তা 
প্রকাশ কর! হয়। 


1.7. সুচক সেট (Power set) £ 


ধর A={{1}, {2,8}, {7, 1, 6}} একটি সেট । লক্ষ্য কর A সেটটির 
প্রতিটি পদ এক একটি সেট । যেমন {1} একটি নেট, 12, 8} একটি সেট, 
{7, 1, 6} একটি সেট । 4 সেটকে সেটসমূহের সেট (5০% ০£ 5০5) বলা 
যায়। আবার যদি ভারতবর্ষের সকল পরিবারপমূহের সেটকে একটি সেট 
হিসেবে গণ্য করা হয় তাহলে এই দেটটির প্রতিটি পদ একটি সেট । স্থতরাং 
ভারতবর্ষের পরিবারসমূহের সেটের যে সেট তা হল সেটসমূহের সেট। এই 
ভাবে পশ্চিমবঙ্গে নানা শ্রমিক সংস্থাগুলি নিয়ে যে সেট গঠন কর! যায় তাকে 
সেটপমূহের সেট বলা যাবে কেন ন! যে-কোন শ্রমিক সংস্থা এই সেটের পদ 
এবং শ্রমিক সংস্থাগুলি শ্রমিকদের নিয়ে গঠিত এক একটি সেট । 

যদি A একটি সেট হয় তাহলে £ সেটের প্রতিটি উপসেটকে ($ এবং A 
সমেত) পদরূপে গণ্য করে যে সেট গঠন কর! যায় ত 
সেট (Power ৪০৮) বল! হয়। 
করা হয়। 


1কে A সেটের সুচক 
4 সেটের স্থচক সেটকে P(A) দ্বার! প্রকাশ 
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লক্ষ্য কর যে P(A) এমন একটি সেট যার প্রতিটি পদ আর একটি সেট ॥ 
স্থতরাং 2(4)কে সেটসমূহের সেট বলা যায়। 2(4) সেটকে প্রতীক আকারে 


এভাবে ব্যক্ত করা যায়ঃ P(A)={%:% হবে & সেটের যে-কোন একটি 
উপমেট ৷ } 


উদাহরণ 


(1) ধর &= 10, 1}, A সেট থেকে চারটি উপসেট গঠন করা যায় 
যেমন %[-1 1], 11), 10), 10, 11, এই উপসেট গুলিকে পদরূপে যে সেটটি 
পাওয়া যাবে সেই সেটটি 4 সেটের স্থচক সেট বা P(4). 

চ($)= {$, 10,101 1} 

(9) যদি A={, ১,০} হয় তাহলে একটি করে পদ নিয়ে {৭}, 1), 161 
এই তিনটি উপসেট গঠন করা যায়। আবার ছুটি করে পদ নিয়ে 1৫, 6, 
{৬,০}, {০, ৫} এই তিনটি উপসেট গঠিত হয় এবং তিনটি পদকে নিয়ে যে 
সেটটি পাই সেটি & পেটের উপসেট (অর্থাৎ 4 = 4). এছাড়া $ বা শূন্য 
সেটকে যদি & সেটের উপসেট ধরা হয় (প্রকৃতপক্ষে % সেট যে-কোন 
সেটের উপসেট” এই তথ্যটি পরবর্তী আলোচনায় প্রমাণ করা হবে ।) তাহলে 
& সেট থেকে মোট ৪টি উপসেট গঠন করা সম্ভব। এই ৪টি সেটকে পদরূপে 
গণ্য করে A পেটের স্থচক সেটটি পাওয়া যাবে ৷ 

P(A)= ১ {bh {ob la, ৮৮ ck, te, ak, {a 5, ck} 

(3) ধর A=! ইস্কাবনের টেক্কা, রুহিতনের টেক্কা, চিড়িতনের টেক্কা, 
হরতনের টেক| } ৷ যদি ইস্কাবনের টেক্কাকে ৪ দ্বার, রুহিতনের টেকাকে ৫ 
দ্বারা, চিড়িতনের টেক্কাকে ৫ দ্বারা এবং হরতনের টেক্কাকে % দ্বারা স্থচিত করা 
হয় তাহলে &=1$, ৫, ০, }} লেখা যায়। 4 সেট থেকে যতগুলি উপসেট 
গঠন করা যায় তাঁদের এভাবে লেখা যায়: 

I 1)বাঞ$ 
II 15), 121, 19,107 
IIL 19,21১ 15,০1১ 15,17১, 1d, ০1১16, 7}, 167 
IV 15, d,s}, 15, ১7, 15, ০, 7}, 1, ০,174 
V (১০, ৪,7 
9 
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স্থতরাং & সেটের 16টি উপসেট আছে। এই 16টি উপমেটকে পদরূপে 
নিয়ে যে সেটটি তৈরি করা যাবে সেই সেটটি 4 সেটের সুচক সেট বা চ(&)। 
এ সেটে 4টি পদ আছে কিন্ত & সেটের উপসেট সংখ্যা হল 16= 4% 4=42। _ 
সুতরাং P(A) নেটের পদ সংখ্যা হল 42. 


1.8. উপসেটের ধর্মাবলী ? 

ধর্ম 1, শূন্য সেট % যে-কোন নেট ১-এর উপদেট অৰ্থাৎ $ = 4. 

প্রমাণ 2 মনে কর % সেট A সেটের উপসেট নয় অৰ্থাৎ % EA. 

4$তে অন্ততঃ একটি পদ আছে যা তে নেই। 

কিন্ত & সেটে কোন পদ নেই, অতএব যা ধরে নেওয়া হয়েছে ( অর্থাৎ 
$ ০ A) তা সত্য নয়। 

সুতরাং % = 4. 

ধৰ্ম 2. () যে-কোন সেটের &-এর জন্য & € A. 

(ii) যদি A = 8 এবং B = 0 তাহলে A 20 

প্রমাণ ঃ 0) যেহেতু £»র প্রতিটি পদ এতে আছে এবং এই তথাটি 
যে-কোন সেটের পক্ষ্যে সত্য সুতরাং উপসেটের সংজ্ঞান্ুসারে পাই & 24. 

(i) যেহেতু A = 7 স্থতরাং &'র প্রতিটি পদ টতে আছে, আবার 
7:20 সুতরাং ট’র প্রতিটি পদ 0তে আছে। অতএব &'র প্রতিটি পদ 
0তে আছে। “ACC, 

[ উপসেট সম্পর্কিত কয়েকটি ধর্ম পরে আলোচিত হবে। ] 


প্রশ্নমালা 1৮ 


1. নিম্নের সেটগুলির কোনটি শূন্য সেট তা নির্ণয় কর ? 

(৪) 5 ফুট উচ্চতা-বিশিষ্ট সকল ভারতীয়দের সেট, 

(৮) সেই সব ভারতীয়দের সেট যাদের মাতৃভাষা ল্যাটিন, 

(0) ভারতীয় মহাকাশচারীদের সেট, 

৫) রমায়নে নোবল্‌ পুরস্কার প্রাপ্ত সকল ভারতীয় বিজ্ঞানীদের সেট 
(0) 12: মৌলিক সংখ্যা এবং 4 < < 6} 

'€ সকল সাঁমাস্তরিকের সেট যাদের চারটি বাহুই সমান, 


2 
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2, (5) &ল 15 ঃ হবে ‘মোট’ শব্দটির যে কোন অক্ষর } 

B={5 2 হবে “খা? শব্দটির যে কোন অক্ষর ) 

দেখাও যে ১&= 3 

(ii) 813,51১, 3 = গু বিজোড় সংখ্যা এবং গ < ত < 0} 

দেখাও যে ৯&= 8 

8, 811, 3, 5, ৭, 9}, (6) সেটের সব মৌলিক সংখ্যাদের নিয়ে 
একটি উপনেট গঠন কর, (8) 4 সেটের যে সব সংখ্যা 8 দ্বারা বিভাজ্য তাদের 
নিয়ে একটি উপসেট গঠন কর, (i) 4 থেকে ছুটি করে সংখ্যা নিয়ে যতগুলি 
উপমেট গঠন করা যায় তাঁদের সংখ্য! নিৰ্ণয় কর। 

4. 4০1, %,%১ 21, সপ্তাহের সব দিনগুলির সেট । A সেট 
থেকে তিনটি উপসেট গঠন কর যাদের পদ সংখ্যা এ এবং ৪ সেট থেকে চারটি 
উপসেট গঠন কর যাদের পদ বংখ্যা 5. 

5. ৫=সব চতুভুর্জের সেট গ'=সকল ট্রাপিজিয়মের সেট R= সকল 
সামান্তরিকের নেট। এই তিনটি সেটের মধ্যে & সেট এবং [৯ সেটের 
উপসেটগুলি নির্ণয় কর। 

6. নীচের ছকটির শূন্য স্থান পূরণ কর ঃ 


পদ সংখ্যা 


০৯ 


19, 0) | 


fa, 0, cf 


{a, b,c, df 
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7. যদি কোন সেটের পদসংখ্যা 5 হয় তাহলে সেটটি থেকে যতগুলি 
উপনেট ভাবা যায় তাদের সংখা] নির্ণয় কর। 

৪. বহুভুজ চিত্র সমূহের সেট থেকে তিনটি উপসেট তৈরী কর। 

9. দেখাও যে সামান্তরিক সমূহের সেট সকল ট্রাপিজিয়মের উপসেট। 

10. দেখাও যে (8) পূর্ণসংখ্যার সংখ্যার সেট সকল মূলদ রাশির সেটের 
উপসেট, 

(i) {5:8 < এ ৪, হ-মূলদরাশি] = {8 2 9 < ০ << 9, 2 মূলদ- 
বাশি}। 

11, যদি & সেটের পদসংখ্যা % হয় তাহলে P(A) সেটের পদসংখ্যা 
কত? 

12. যদি A সেটের পদসংখ্যা 4% হয় তাহলে দেখাও যে P(A) সেটের 
পদসংখ্যা 16 দ্বার! নি:শেষে বিভাজ্য । 

18. এক মাঝিকে তার ছোট নৌকা দিয়া একটি নেকড়ে বাঘ, একটি 
ছাগল এবং একটি বাধা কপি নদীর এপার থেকে ওপারে নিয়ে যেতে বলা 
হল। ছোট নৌকা দিয়ে মাঝি নিজেকে ছাড়া আর একটি জিনিষ নিয়ে যেতে 
পারে। এদিকে নেকড়ে বাঘ ও ছাগলকে একসঙ্গে রাখা যাবে না, ছাগল ও 
বাধা কপি একসঙ্গে রাখা যাবে না। এমতবস্থায় মাঝি কিভাবে জিনিষগুলি 
নদীর ওপারে নিয়ে যাঁবে তাঁর একটি পথ তুমি বের কর। 

[ উত্তর £ এই প্রশ্নটি অনেকটা ধাধার মত, কিন্তু উপসেটের ধারণা নিয়ে 
এর সমাধান সহজেই করা যায়। মাঝিকে 7, নেকড়ে বাঁকে ৩, ছাগলকে এ, 
বাধাকপিকে ০ দ্বারা স্থচিত করা হল। ধর 4৯1 ০১০,০, & সেটের 
16টি উপসেট আছে। এই 16টি উপসেটকে বিন্দু (*) দ্বারা সুচিত করা হল । 
+ A= {7 ০%9.,০৭ 


{০9% {5.0/9} 


(6০) ঢ় {se £০০% a রি 


৬ 
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এই 16টি উপসেট নদীর এপারের নান! সম্ভাব্য পরিস্থিতি নির্দেশ করছে। 

প্রশ্নানুসারে দেখা যায় যে, {9, 9, 0}, 12, J}, 19, 0}, {9, fh, {1}, lo, 0} এই 

সম্ভাবনাগুলি সম্ভব নয় । স্থৃতরাং বাকি সেটগুলির মধ্যে এমন ভাবে সংযোগ 

স্থাপন করতে হবে যাতে $ সেটটি পাই । চিত্রে এরকম একটি পন্থা বিন্দুগুলিকে 
যুক্ত করে দেখানো হয়েছে। ] 


1.9. সেট প্রক্ৰিয়া (Set Operations) 


তোমরা গণিতে পড়েছ কি ভাবে ছুটি সংখ্যার ‘যোগ', ‘বিয়োগ’, ‘গুণ’ ও 
ও “ভাগ” করতে হয়। ‘4+', =), ৯৮, ‘+’ এই চিহ্নগুলির দ্বারা ‘যোগ’, 
‘বিয়োগ’, ‘গুণ’ ও ‘ভাগ’ প্রক্ৰিয়াগুলিকে বোঝানো হয়। আরও জান যে 
দুটি মূলদ রাশির মধ্যে এই প্রক্রিয়াগুলি প্রয়োগ করলে আর একটি করে মূলদ 
রাশি পাওয়| যায় (শুধু ভাগের ক্ষেত্রে 0 দ্বারা ভাগ সম্ভব নয়)। যেমন 
34-7=10, 2.4 8-% 8 < 3 লও 52৪ ইত্যাদি । 

সেটের ক্ষেত্রে এ ধরনের প্রক্রিয়া সম্ভব হয়। যদি ঢ-কে আমাদের 
আলোচ্য সেটগুলির পরিপ্রেক্ষিতে সাৰ্বিক সেট ধরা হয় তাহলে U সেটের যে 
কোন ছুটি উপসেটের উপর প্রক্রিয়াগুলি প্রয়োগ করলে U সেটের আর একটি 
উপসেট পাওয়া যায়। সেটে এই ধরনের তিনটি মূল প্রক্রিয়া আছে। 
তাঁরা হল £ 

I যৌগ (Union or Join) 
II ছেদ (Intersection or Meet) 
IIL পূরণ (Complementation) 

I যোগঃ ধর 4১9 B সাবিক সেট U-এর দুইটি উপসেট | Aও B 
সেটের সকল পদগুলি নিয়ে যে সেটটি গঠন কর! যায় তাঁকে & ও B সেটের 
যোগ (051০) বলে। & ও তে নেই এমন কোন বস্তু & ও 73-এর 
যোগ সেটে নেই | 

ধর A={1, 2,8}, ৪= 12% 4,5, 7, 81 তাহলে 4 ও এর যোগ 
মেট হবে {1,2,8,4,5,7,8}. [2 সংখ্যাটি যোগ সেটে দুবার লেখা 
হয় নি কারণ যে কোন সেটের পদণুলি স্বত্ত হয় ]. 

সংজ্ঞা ঃ যদি &,7 < ঢ তাহলে A এবং B-এর সকল পদগুলি দ্বারা 


যে দেটটি গঠন করা যায় তাকে A এবং B এর যোগ ( 03070 ) বলা হয়। 
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ছুটি সেট & ও ৪-এর যোগ & UB দ্বারা প্রকাশ করা হয়। [4033 (4 
যোগ 73) বা A কাপ (৫82) 8 এভাবে পড়া হয়] A 0 73-কে প্রতীক 
আকারে এভাবে প্রকাশ করা হয় £ . 


40312 22 € & বা ০ € 231 
অথবা 4 0 = 12; 2, & ও B এর মধ্যে অন্ততঃ একটিতে থাকবে } 
উদাহরণ 1. ধর &={ ঈশ্বরচন্দ্র বিদ্যাসাগর, বঙ্কিমচন্দ্ৰ, রবীন্দ্রনাথ, 
বিভূতিভূষণ) 
B={ রবীন্দ্রনাথ, কাজী নজরুল, অতুল প্রসাদ } 
৮০:49 8.1 ঈশ্বরচন্দ্র বিদ্যাসাগর,  বন্ধিমচন্দ্ৰ, রবীন্দ্রনাথ 
বিভূতিভূষণ, কাজী নজরুল, অতুলপ্ৰসাদ } 
উদ্দাহরণ 2. A=!{পশ্চিমবঙ্গের সব নিরক্ষর ব্যক্তিদের সেটা, 
B= {পশ্চিমবঙ্গের সব কৃষকদের সেট}, 
4 U B= পশ্চিমবঙ্গের সেই সব ব্যক্তিদের সেট যারা নিরক্ষর অথবা 
কৃষক অথবা নিরক্ষর কৃষক} | 


উদ্লাহরণ 8, ধর A=0 এবং 95-এর অন্তবৰ্তী সকল বিজোড় সংখ্যার 
সেট, 
B=0 এবং 25-এর অন্তবর্তী সকল সংখ্যার সেট যারা 
দ-এর গুণিতক । 
এখানে &=11, 8, 8, 7, 9, 11, 18, 15, 17, 19, 91, 98} 
4৯1, 14, 91] 


SUB 00] 6৮1, 8, 11, 14,715) 17, 19, 91, 98} 


4 সেটের পদসংখ্যা 19, 73 সেটের পদসংখ্যা ৪ কিন্তু & U B সেটের 


পদ সংখ্যা হল 19. স্থৃতরাঁং AU B নেটের পদ সংখা A ও 73 সেটদ্বয়ের 
পদ সংখ্যার যোগকলের সমান নয় । 


উদাহরণ 4. 77-19, 4, 6, ৪, ....], 


'* ক ঢ ০0৯11, 2, 8, £ ৮১ 8--.-.-অখপ্ত সংখাসমূহের সেট (৬) 


"2 54 বাঁ ৪ 3-এর অর্থ হল ঞ &-তে থাকবে কিংব| 2 B-তে 


থাকবে কিংবা 2, & ও B 
উভয় দেটেই থাকবে । এখানে “বা” এই বোজকটি '&0610৮, 


এই অর্থে ব্যবহৃত হয়েছে। 
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উদ্রীহরণ 5. ধর, 4={% £ 2 অখণ্ড সংখ্যা এবং 0 = % = 15} 
13={5 ঃ মৌলিক সংখ্যা এবং ৪ < ৮ < 93} 
0=12 %৮--6-01 
এখানে A={1,9, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 19, 13, 1£] 
B=1{11, 18, 17. 19} 
০=13} 
_ AUB=I12,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,138, 14 
9111, 13,17, 19} 
={1,9, 3,4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 19, 18, 14, 17, 19} 
={1,9, 8,4, 5, 6, 7, 8, 9১:10, 11, 19, 18, 14} 0181 
6, 3, 9, 10, 11, 19, 13, 18}=A 


AUC 
& ০ 0=1],9, 8, 4, 5, 
730) 0= 11], 19, 17, 19] ও {8} 
111, 18, 17, 19, 3 
উদ্দীহ্রণ 6, আগেই জেনেছ যে বহু জ্যামিতিক ধৰ্ম মেটের ভাষায় 


প্রকাশ করা যায়। এখানে জ্যামিতিক চিত্রের সাহায্যে তা দেখান হয়েছে। 


(8) চিত্র নং 2-তে বিন্দুকে &, 
7, 0 ইত্যাদি অক্ষর দিয়ে প্রকাশ 
করা হয়েছে। যদি AB রেখাংশকে টি 
A এবং B বিন্দুদ্বয়ের মধ্যবর্তী বিন্দু 
সমূহের সেট হিণাবে ভাবা যায় এবং BE Mo 5 


4730 ত্রিভুজের অন্তবৰ্তী এবং উপরের ৪ ES) 
বিন্দুদমূহের মেটকে 40 ভাবা যায় 
তাহলে নীচের তথাগুলি সহজে লেখা যাঁয় । যেমন 
AD 97655, BD এ DE= BE. 0 217 
ABD ০ ADE=ABE; 4, 
AB 9 7300 430. / 
চিত্ৰ নং-3 


(8) একটি বিন্দু দিয়ে অসীম সংখ্যক 
সরল রেখ! টানা যায়। নেটের ভাষায় একে এভাবে ব্যক্ত কবা যায়ঃ সমস্ত 
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সমবিন্দু সরলরেখা সমূহের সেট একটি অসীম দেট। এই সেটিকে আবার 
অসংখ্য বিন্দু সেটের যোগ হিসাবে ভাবা যেতে পারে। 
(i) চিত্রে 0 বিন্দু থেকে নির্গত ? 
17 এবং 12 রেখা ছুটি একটি কোণ 
উৎপন্ন করেছে (চিত্র নং 4)। Date: 
এই কোণকে নেটের সাহায্যে লেখা বা নং-4 
য়ায়} 0075. 
IL. ছেদ ( Interseetion or Meet ) 
মনে কর 4, B =ে UL অর্থাৎ A ও B সার্বিক সেট U-এর উপসেট | 
& ও B’র সকল সাধারণ ( conmon ) পদগুলি দ্বার! যে সেট গঠন করা যায় 
সেই সেটটিকে A ও B’র ছেদ (70605006107. or Meet )বলে। এও 
ট8’র ছেদকে & 0 7 চিহ্ন দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 
যদি  € 4 0 B তাহলে বলা যায় ত € & এবং 2 € B অর্থাৎ & 1] 
স্চিঃঢে৫6)এ এবং % € B}. 
ধর A= (9, 1, %, 1}, B=1i 
A n ট=10, m, £ 
সেটই আছে। ] 
আবার যদি &=18, 9, 19}, B 
পদ খুজে পাওয়া যাচ্ছে না যা & এ 
যায় যে 4 0 0=% ( শূন্য সেট ), 
এইভাবে নিম্নলিখিত সংজ্ঞায় উপনীত 
বিচ্ছিন্ন সেট ( Disjoint 368); 
দুটি সেট & ও Bকে পরস্পর বিচ্ছিন্ন বলা হয় যদি এ 11 B=+ হয় অৰ্থাৎ 
যদি 4 ও B’র কোন সাধারণ পদ নাথাকে। 


যেমন 411১8, 17}, ৯14 8, 19} সেট ছুটি বিচ্ছিন্ন যেহেতু 
AN B=. 


উদ্বাহরণ } 
(1) ধর “= খেলাধুলা করে এমন ছাত্রদের সেট, 
B= গানবাজনা করে এমন ছাত্রদের সেট । 
& 0 8-যে সব ছাত্ৰ খেলাধুলা ও গানবাজনা করে তাঁদের সেট। 


2m, D, ৫১ }} 


1 [যেহেতু ৫,%, 5 পদগুলি 4 এবং B দুটি 


=11, 5, 11, 15} তাহলে এমন কোন 
বং B উভয় সেটেই আছে। অতএব বল 


হতে পারা যায়। 
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(8) যদি A4={9, চ, ০, B={6, ০, /, ৫} তাহলে & 0 B= {6} 
(8) ধর 81=2 বিন্দুগামী সরলরেখা সমূহের সেট, 
52=3 বিন্দুগামী সরলরেখ! সমূহের সেট, 
[এখানে একই তলে অবস্থিত রেখা সমূহের কথা বলা হয়েছে। ] 
তাহলে 8) 7:59 এমন একটি সেট যার সকল পদ 9. ও ৪9 উভয় - 
সেটেই আছে অৰ্থাৎ যে সব সরলরেখা 4 এবং 9 উভয় বিন্দু দিয়ে যায় তারা 
8) 59 সেটের পদ | তোমরা জান যে দুটি বিন্দু দিয়ে কেবল মাত্র একটি 


সরলরেখা যায় স্থতরীং ৪7 |] ৪ সেটে একটি মাত্র পদ আছে এবং পদটি 


হল AB সরলরেখা । ১ 
3; N 8০-1% [এট দ্বারা & ও B বিন্দুগামী সরলরেখাকে 
সুচিত করা হয়েছে। ] 
লক্ষ্য কর 31 |] 89 সেটটি একপদী ৷ 
(৮) যদি &-11, 9, 8}, B=19, 9, 5, 7} তাহলে & [) ট=19, 8} 
অনুসিদ্ধান্ত £ ছুই বা ততোধিক সেটের যোগ ও ছেদ: 
ধর A, B,0 € U তাহলে & ৮ 9 U 0 দ্বারা সেই সেটটিকে বোঝায় বা 
A, B ও 0-এর সকল পদগুলি দ্বারা গঠিত। 4, B ও ৫-এর যোগকে 
/ 0 ]3 0 0 দ্বারা প্রকাশ করা হয়। ৰ 
অনুরূপ ভাবে &১ B ও 0 সেটগুলির ছেদ বলতে সেই সেটটিকে বোঝায় 
যা A,B ও 0র সকল সাধারণ পদগুলি ছারা গঠিত। &, 0, 0'র ছেদকে 
এ [| 8 [0 0 দ্বার] প্রকাশ করা হয়। 
উদাহরণ 1. () ৯11, 8, 49,561 
B=12, 8, 4, 6, 7} 
০=16, 4, 2, 8} 
4 9 3০:০৯1, 9, 8, 4, 6, 6১ 7১8) 
&07831 014 3} ন 
(i) = 12 1 মৌলিক সংখ্যা এবং 1 < ৮ < 10} 
3= 10: 0 বিজোর সংখ্যা এবং 1 < 2 < 10} 


C=15, 7} 
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এখানে ৯11, 2, 8, 5, 7}, ৪=1{1, 3, 5, 7, 9}, 0715, 7} 
40 8 00311, ৪, 3, 5,7১9] 
& 0030 0-16, 7} 


উদাহরণ 2. ধর 5, 43, 108 সংখ্যা তিনটির গ, সা, গু. ও ল. সা, গু. 
নির্ণয় কর। 


(9) প্রথমে সংখ্যা তিনটির মৌলিক উৎপাদকগুলি বের করা হল এবং ৰ 
সংখ্যাগুলির মৌলিক উৎপাদকগুলি নিয়ে তিনটি সেট গঠন করা হল। 


€'র মৌলিক উৎপাদক-_], 9, 8; মৌলিক উৎপাদকগুলির সেট 


11, 9, 31৯ 4& 
49'র মৌলিক উৎপাদক-_1, 9, 8, 7; মৌলিক উৎপাদকগুলির সেট 
11, 3, 9, 7}=B 
105'র মৌলিক উৎপাদক-_], 8, 7, 5; মৌলিক উৎপাঁদকগুলির সেট 
11, 8, 7, 5)৯0. 


(৮) সংখ্যাগুলির ল, সা. গু. UB 0 0'র পদগুলির গুণফল, 


সংখ্যাগুলির গ. সা, গ.=A 17 B 0 0'র পদগুলির গুণফল | 
এক্ষেত্রে & UB ০ ০-1, ঞ, ৪, চ, 71}; 


ল. সা. গু. 1১৮2৮৪১৫০১৮%-০1০ 
£& 0 Bn OSH, 8) 


মন্তব্য £ এই উদ্বাহরণে 6, 4, 105 সংখ্যাগুলির প্রত্যেকটির মৌলিক 
উৎপাদকগুলি স্বতন্ত্ৰ অর্থাৎ কোন উৎপাদকের পুনরাবৃত্তি ঘটে নি। যদি 
মৌলিক উৎপাদকগুলি স্বত্ত না হয় অৰ্থাৎ পুনবাবুত্তি ঘটে তাহলে ল, সা. গু. 
এবং গ. সা. গু, কি ভাবে নির্ণয় করা হয় তা এখন আলোচনা করা 


হচ্ছে। ধর 19, 90, 140 সংখ্যা তিনটির ল. সা. গু এবং গ. সা. গু, নির্ণয় 
করতে হবে। 


গ. সা. গু. 1১৪৪, 


12৪১৪৯৪৪০৯৮ 


[ এখানে 2 উৎপাদকটি দুবার এসেছে এজন্য 2, এবং 


| 26 ধরে তাদের 
স্বত্ব ভাবা হল।] 


| 
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অনুরূপভাবে 920==22 ১98 XD 
1£0=2, ১2845 এ 1 ৰু 
ধর &ল 19১ 22; 2, [3-195১ 9৮, 51, (03, } 21}; ৮৭1 
89 30 0195) ৪5, 3,5, ৭1 
& 001 0194, 99 


ল. সা. গু.₹৪,১৪৮৯৮৪১৮৮৭-৪৯ 
=০9 >} =4 


9X3%X5X7=420 


', গ. সা, গু, 24 ৮ ৪৮ 
এভাবে বীজগাণিতিক রাশিমালার (algebraic expressions) ল. সা. গু. 
এবং গ. সা. গু. নির্ণয় কর! সম্ভব হয়। 
যেমন (22-1), eyo + 1)°,, 00 
গুলির সেট হবে A=", ॥, ৫-1,2711, লিঃ 
0.0, ya, Yo, 2770} 


204) রাশি মালার উৎপাদক 
y, (০410০) (5708 


A 0 00:01, va 0৮১ 071) 572 (641)5271 


১0731 0= 10; %) 
ল. সা. ._52/9(০5--1) +1)027+9) 
| গ. সা. গ.= 2. 
| পূৰ্বে তোমরা দুই ব| ততোধিক সংখ্যা বা রাঁশিমালার ল. সা. গু. ও 
| গ. সা, গু, কি ভাবে নিৰ্ণয় করতে হয় তা জেনেছে| | এই উদাহরণে 
ল. লা. ও.ও গ:না. ও. দেটের যোগ ও ছেদের 1 কি ভাবে নিৰ্ণীত 


হয় তা আলোচিত হল। 


I, পুরণ ( Complementation ) 


রর সেটকে সাধিক সে 
রর সেট | এক্ষেত্রে 


ট U ধরা হল এবং 
এ সার্ঘিক সেট "এর 
টি উপদেটের, কথ! ভাবতে পারি যার সকল 
এগেত্তে সকল বাঞ্জনবর্ণের সেটটি 
ছ কিন্তু এতে নাই । - এই 


| ধর, ইংরেজী সকল বং 
| ৯1৫১ ৫১ 5, ০১%1- সকল স্বরণ 
উপসেট। এখন আমরা আর এক 
পদ U-তে আছে কিন্তু &-তে নেই! 
এই ধরনের উপসেট যার সকল পদ ঢতে আঃ 

ব্যগ্ুনবর্ণের সেটটিকে ঢ সাপেক্ষে স্বরবর্ণের সেট এর পূরক (complement ) 


বলা হয় এবং পূরক সেটটিকে 0( A) ৰা & বা & ছারা সুচিত করা হয়। 
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সংজ্ঞা ঃ যদি & সাধিক সেট ঢU'-র উপমেট হয় তাহলে U সেটের 
যে সকল পদ &-তে নেই তারা U-এর আর একটি উপসেট নিৰ্ণয় করে। এই 
উপসেটকে ঢ মেট সাপেক্ষে A সেটের পুরক বলা হয় এবং &' বা & বা 0(4) 
দ্বার! পূরক সেটকে চিহ্নিত করা হয়। 

০৫)-4এ =f: so CU এবং & A} 

মবতরাং % € 0(4) বলতে বোঝায় 2 €Uকিন্তত & A, 

[ পরবর্তী আলোচনায় & সেটের পূরককে &' 

লক্ষ্য কর () A এবং 4 সেট দুটি U সাং 

(0) A ও &' সার্ধিক সেট ঢ-কে দুভাগে বিভক্ত করে এবং AUA'=U, 

(i) & ও A’ সেটদ্বয়ে কোন সাধারণ পদ নেই অর্থাৎ An &'=$ 

(৮) ঢ সেটের পূৰ্বক $ অর্থাৎ 04 

এবং $ সেটের পূরুক ঢ অর্থাৎ %-্য, 


উদ্দাহরণমালা 


| 
1, ধৰ সাবিক সেট 0={1, 9, 3, 4,5,6,7,8,9}, 
A={9,4,6,8} ৷ 
&=11,8,5,7,9} 
লক্ষ্য কর & ৮০ ১&'= এবং &1 A'=¢$ 
2. ধর. U=সকল পুরুষ ও মহিলাদের সেট, 
21- কল পুরুষদের সেট, 
F=সকল মহিলাদের সেট। 
11" নকল মহিলাদের সেট = 
॥"-সকল পুরুষদের সেট = ][, 
এক্ষেত্ৰে ঢ 0 M=U. 


দ্বারা চিহ্নিত করা হবে। ] 
পক্ষে একে অপরের পূরক 


8. N=সকল স্বাভাবিক সংখ্যার সেট, | 
£=সকল স্বাভাবিক জোড় সংখ্যার সেট, | 
0=দকল স্বাভাবিক বিজোড় সংখ্যার মেট, 
21কল স্বাভাবিক মৌলিক সংখ্যার সেট। 

এক্ষেত্রে N-কে সাৰ্বিক পেট ধরা যায়। 
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7/'-0()সকল স্বাভাবিক সংখ্যার সেট যাঁরা জোড় নয় 
সকল স্বাভাবিক বিজোড় সংখ্যার সেট=০ 
0'= 0(0)=সকল স্বাভাবিক সংখ্যার সেট যারা বিজোড় নয় 
সকল স্বাভাবিক জোড় সংখ্যার সেট = 73? 
M'=0(M) = সকল স্বাভাবিক সংখ্যার সেট যারা মৌলিক নয় 
লক্ষ্য কর (6) EU0=0'UE'=N, (i) 1 91151 
4, ধর [1-তিনটি বাহুবিশিষ্ট সকল সামতলিক জ্যামিতিক চিত্র 
সমূহের সেট, 
]১==সকল মমকোণী ত্রিভুজের গেট, 
7-সকল সমবাহু ত্রিভুজের সেট, 
0- সকল সর্বসম ত্রিভুজের সেট । 
এক্ষেত্রে গা-কে সার্বিক সেট ধরা যায়। ' সাপেক্ষে 1}, B, 0 মেটগুলির 
পুরক হবে সকল ত্রিভুজের সেট যার] সমকোণী নয় 
B'=সমবাহু নয় এরপ ত্রিভুজের সেট 
0'=সৰ্বসম নয় এরূপ ত্রিভুজ সমূহের সেট । 
চ: যদি U={1,2, 4) 8, 16, 39} 
A={2, 16, 82), 
B=1{1, 4,8, 16}, 
এখন দেখাও যে, (6) (4')'=4, (i) (A UBY'=A'n 01 
(ii) (40 ]3)'=৯&' ৮ ট' 


(1) = {0:0৫ এবং 2 ৭ 417০11১4১81 
(&')'={ 0: 2 €ঢ এবং & & }=!1 9 16, 39 }=A 
(ii) AUB={1,4,2,8,16,82}=U 
(& ০ 8)'={2 : 5 € ঢ কিন্তু ০৫& 973) 
= { }=% 
এ'={], 4, 8}, ঢ’ল{ 2 ঃ%৫টা কিন্ত ১৪৪ }=19, 89} 


A'nB'={1L48}nt2,32}=$. 
স্থৃতরাং (& UB) =A'n 81 
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(ii) & 08=1{|6}, (& ৭ 83)/= { 1], 9, 4, 8, 89 } 
&এ' 9 ]/={1,4, 8} 9 { 9, 39 }= { 1, 9, 4, 8, 39 } 
"এ (AnB)'=AUB' 

মন্তব্য £ উপরোক্ত অনুচ্ছেদে মূল সেট প্রক্রিয়া গুলির আলোচনা করা 

হয়েছে। এখন আরও ছুটি প্রক্রিয়া আলোচনা করা হবে। 
ধর ঢ0-1 9, ৪, 4, 5১6, 8, 9 19,131 
4৯51 %, ৪, 6১9১ 18) 
731 8১4, 5, 9, 19,181 

আমরা ঢ্যু সাপেক্ষে & ও ৪’-র পূরক সেট নির্ণয় করতে পারি । এক্ষেত্রে 
1০14, 5, 8,151, 819, 6, 8}, এখন আমরা একটি বিশেষ প্রকার" 
সেটের কথা বলব। সেটি হল & সাপেক্ষে B-এর পূরক সেট । এই সেটটির 
সকল পদগুলি A সেটের পদ হবে কিন্ত ট সেটের পদ হবে না। 4 সাপেক্ষে 
B-এর পুরককে & ও সেটের অন্তর ( dif০৮en০০ ) বল! হয় এবং A_B 
দ্বারা তা প্রকাশ করা হয়। 

এক্ষেত্রে A- B=12, 6} 

অনুরূপভাবে B সাপেক্ষে &'-র পূরক ব| }} ও &-র অন্তর হবে 

]- &= 14, 5, 19} 
মন্তব্য : লক্ষ্য কর যে যদি &-এর পরিবর্তে স|বিক সেট ধর] হয় তাহলে 
A—-B=U—-B=B' 

এবং B-এর পরিবর্তে ঢ ধর! হয় তাহলে B-A=U—A=A' 

সংজ্ঞা: ধর & ০৪ 2 0 

তাহলে & ও B'-র অন্তর সেট এমন একটি মেট যাঁরা সকল পদগুলির 
-র পদ কিন্ত B ঘেটের পদ নয় অর্থাৎ 473 -16£% € A কিন্ত  € 9), 

অন্থরূপভাবে 73-48-7155 % ( কিন্তু & 4}. 

(1) যদি & ও B বিচ্ছিন্ন সেট হয় তাহলে 4-B=A এবং 73--১-3, 

যেমন ৯11, %, 8}, B=14, 5, 6} 

A—B=11, 29,3}=A 
7-414, 5, 6}=B 
() আবার যদি &=19, 5, 7, 9, 10}, B= {5, 7, 9} তাহলে 32), 
এক্ষেত্রে &_B={92, 10} কিন্ত B-A=$ এবং A-A= 4. 
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(i) যদি 4, 8 2 ঢ তাহলে &_ 8 ও ৪--4 সেট দুটির যৌগকে 
A ও 8 পেটের প্রতিসম অন্তর ( Symmetric difference ) বলা হয়। 
& ও B’-র অন্তরকে & A B দ্বারা চিত করা হয়। 
এ A A B=(A—B)U(B—A). 
সি £% € (409) বা 2 6844} 
উদাহরণস্বরূপ ধর &=1৫, ১, ০, 0}, 731, ৪,০১7) 
A—B=1a, 9,8-4৯18১) 
১316. ৫১০7 
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1, যদি ১৯11, 8, 5,7, 11}, 819, 8, 4, 6, 8, 10}, 
0=13, 6, 19, 19} 
দেখাও যে 1?) AUB=BUA, (i) & ০ 0=৫০ 94১ 
(ii) AnB=BnA, (iv) 39 0-0 998 
(ছ) ACAU ]} এবং 8০4 ৩73, (vi) AU এ 3 & ০ 3758, 
2, ১11) ঠ) 9, 8, 8, 8১8, £}, 8105 9, 8) 47 দেখাও যে 
AUB=BUA=A 
3. 419, 11) 7817 8 = 18, 5, 7,9, 11}, 0115 9১ ৪১ 4}. 
নীচের সেটগুলি নির্ণয় কর £ 
(৫) & 9 ১ & 90১89 0১ & 9735 8 00১07. 4. 
(2) & 9 (৪0০০), 0 (300) 
(6) & 98 00, & 1800 
[AU(Bn0) দ্বারা & ও 7 9.0 সেটের যোগ এবং 4 9 (9 ৩0) 
দ্বারা & ও BU 0 সেটের ছেদ বোঝানো হয়। ] 
4. যদি &= 1], 9, 8, 4}, B=13, 4, 5, 0=18, 4, 5, 6, Th, 
D=16, 7, 8, 9} তা’হলে নিম্নলিখিত সেটগুলি নির্ণয় কর । 
(a) AUB, ANB, AUD, AND; 
(৪) AUCUD, & 9001) 3 
(9 & ৮৬ (01 7)), 40009 ])); 
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(৪) (& 90) 1 (& ০0); 

(6) (& 10) 9 (& 9 ])); 

0) & ৩ 90 07), & 7701 0. 

6, যদি (৫, }, 9, ০, ০১?) 0), ]3=10, 7, i, t, h, m, 6, 0৮ 
দেখাও যে 4090 2 AUB. 

6. যদি [)1-519, 4, 6, ৪১, 90}, 1/2=11, 3, 5, 7, 19}, 

L3= 13, 6, 9,-:----18} দেখাও যে 

() Li 0) ]'9==৫, (ii) [08 9 193 159 | Ls, 

(i) (052 0. 12) 1.1], N (bs 0193) 

(iv) 10 9 (00) 07 ]/2)=]1} 0 (5) Lot. 

7. ধর ২1০১, 0}, 8- 1০১১ 0-1%১ ০১০), এক্ষেত্রে 
0 সেটের প্রতিটি পদ হয় & কিংবা B কিংবা & ও 7 উভয়েতে আছে। 
যুক্তি দ্বারা দেখাও যে 0৮4 UB. 

8. ধর &=10, b,c}, B=1b, ০, 0}, 0=1{0, b, ০, ৫, 2], যুক্তি দ্বারা 
দেখাও যে 0৪448, 

9. যদি &={]]1, 13, 15, 19}, B=112, 14, 16, 18}, 

0=115, 16, 17, 18, 19) তাহলে নীচের সেটগুলি নির্ণয় কর ঃ 

(a) AUBUGC, AnBnO,; 

(৮) (AUB)nG,(AnB)uG,; 

(9) AUB)n(AUC),(AnB)ud(Ando). 

10. সেট প্রক্রিয়া সাহায্যে ল. সা. গু. ও গ. সা. গু. নিৰ্ণয় কর £ 

(a) 4,85,384; (0). 20, 60, 70; (০) 2232, 0/222) 022 

(d) %১74-/54+29--82/2, (0 +V)2—22, oo 4-0} +2) 

(৪9) 2°y2(02-y2), ০(৩ - %), Ue —y)2. 

11. কোন শহরের অধিবাসীদের দ্বার! কয়েকটি সেট গঠন করা হল_ 
যেমন, A= ধার! ভাড়| বাড়ীতে বান করেন, B=যার! নিজের বাড়ীতে 
বাস করেন, 0= ধার! থিয়েটার দেখতে ভালবাসেন, D= খাঁর! নিবামিষাশী, 
জারা রাজনীতি করেন? 

যোগ ৪ ছেদের প্রয়োগে (& এ ৪) 0 0, (& 113) 177), (0070) 
UE, (BUC)nD, & 001 ঘা, & 07009 ঢ়, এই সেটগুলি 
গঠন করা হল। এই সেটগুলিকে ভাষায় প্রকাশ কর। 
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19. তোমাদের স্থুলের বন্ধুদের দ্বারা একটি সেট গঠন কর এবং এই সেট 
থেকে কয়েকটি উপসেট গঠন কর ॥ যেমন, 
৮-যারা মিনেমা দেখতে ভালবাসে, [।-যারা হিন্দী পিনেমা পছন্দ করে, 
R= যার! খেলাধুলা ভালবাসে, গা'ষারা ক্রিকেট খেলতে ভালবাসে, 
্-যারা আধুনিক গান পছন্দ করে, 
্ঘ-যারা আধুনিক হিন্দী গান পছন্দ করে। 
I. নিম্নের সেটগুলি ভাষায় প্রকাশ কর ঃ 
(a) PUR, PUV, RUV, LUT, LUW, ৬ W 
(9 PL, ROT, VOW, RAV, PNR 
() ৮9৮০, LUTUNW, 181 ড, LnTnW 
(a) 09৪) ৬, 20 (89 স),॥ 0 (117 আআ), 
(0101) 9 জা, (60 8)17 ছয় 
বা, দেখাও যে () P2L, ৪ গু) 7 
(i) PUL=P, 7810 দা], VUW=V 
(8) 01 0-0) BOTT WON: 
18, যদি ১1021 < এ 25,%-_ অখণ্ড সংখ্যা 1, 
7312 20 < <], 0-অখণ্ড সংখ্যা }, 
0=} 2:80 < হে < 40, = অখণ্ড সংখ্যা 1 
দেখাও যে (6) A4UB=4, (ii) 4 7) 0=%. 
14. ধর 011) 9, 9, 42 6, 7১১8, 9}, AS{L, 9, 85 4, 5, 6}, 
B=13, 4, 5}, 0=16, 7, 8, 9}, D=1{4, 5, 6, 7} 
তাহলে এই সেট গুলিকে তালিকা আকারে প্রকাশ কর £ 
(1) 4১90 709 U' (9) &1 973১ & 5 & 9 3, ANB’, 
0 90 0' 0]) (8) 91705 911 D' (4) (31979), (910 09) 
15. ধর ঢিল 16) %১ 017৮০, 1» 2১ 9) 
A={a, t, ০, 0, 0) 
-73-1/, ০, 0 
দেখাও যে 6) B' A, (1) & 0 ]'=?, (81) & ৬ ট= 
৪ 
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16. ধর A={5, 3,4, %, &, ¥, ঠ}, টল 3, 8. 3, 8, 3, $, $} 
তাহলে দেখাও যে (i) A-B=B-A 
(i) (AuB)-(AnB)=(A-B)u(B-A) 
(ii) A-B=AnB' 
17. মনে কর ৯1৪১9, 27, 80}, B= 19, 18, 97, 36} 
এবং U=18, 6, 9, 19, 15, 18, 91, 94, 97, 80, ৪83, 36}. 
তাহলে দেখাও যে (}) (Au ]3)" =. n B' 
(i) (AnB)'=AuB' 
18. যদি ঢ= {+ : 5 অখণ্ড সংখ্যা এবং 1 < 2 < 9} 
4২৯ £ ৪ জোড় সংখ্যা এবং 1 < ৯ < 9) 
৯২ :গ বিজোড় সংখা] এবং 1 < 2 < 9} 
দেখাও যে (৫) 4২ 0 &'==]3 0 ]3'=]] 


(8) BnB=AnA=y 
(০) WE 
(৫) %স্য্য 
19. যদি চ=18, &, ০, ৪, 2, 0}, 4১৯1, Lb}, B= 16,৮১০, 
০৯1০,/), চ৮=12}, ১ ৮, 6, 2, 0}, তাহলে 7১ 
সাপেক্ষে 4. 13, 0, D, পর সেটগুলির পূরক নিৰ্ণয় কর। 
20, 0৯1: CN এবং] < 2 < 10}, 
A= :%CN এবং 1 < ৪ < 0} 
চল=12 2% EN এবং 6 < 2 < 9}, 
০1: € এবং 4 < 0 <n} 
(৫) ঢ সাপেক্ষে 4', B', 0 0 নির্ণ কর, 


$) (8৬), (৪ ৬.0), 008) সেটগ্রলিকে প্রতীক আকারে 
প্রকাশ কর। 


1.10. ভেন চিত্ৰাবলী (Venn diagrams ) 


গণিতের বহু বিমূৰ্ত (8)09508০6) ধারণা সুস্পষ্ট করার জন্য জ্যামিতিক 
চিত্রের সাহায্য নেওয়া হয়। : 
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আরও সুস্পষ্ট করার জন্য ভেন চিত্রের* ব্যবহার হয়। এছাড়া পাটীগণিতের 
বহু প্রশ্নের সমাধান ভেন চিত্র দ্বারা সম্ভবপর হবে। ভেনচিত্রে সার্বিক সেটকে 
একটি আয়তক্ষেত্ৰ দ্বারা চিহ্নিত করা হয় এবং সাৰ্বিক সেটের উপসেটগুলিকে 
আয়তক্ষেত্রের অন্তভূক্ত বৃত্ত (বা যে কোন সীমিত ক্ষেত্র) দ্বার! সুচিত করা 
হয়। সদীম সেটের ক্ষেত্রে অনেক সময় সেটটির পদগুলিকে মর মধ্যে 
লিখে ভেনচিত্রটি অংকন করা হয় । 


নীচের চিত্রগুলিতে সাধিক সেট ঢ এবং উপসেট 4 ও B'-র ভেনচিত্র 
দেখান হয়েছে। 


odo 


নীচের চিত্রগুলিতে 4 ও B সেটের যোগ, ছেদ, পূরক ও অন্তর 
দেখান হয়েছে। 


AUB (=A) 


eo 


ANB-$ চিঞ্র-০ 


স্ইংরেজী তর্ক শান্তবিদ জন্‌ ভেন (J0 HN সামা, 1884-1928) প্রথম 1881 খৃষ্টাবে 
তীর ‘8710000]10 10816" পুস্তকে এইরূপ চিত্র ব্যবহার করেন। এই চিত্রটি YENN-EULER 


8150 নামেও খ্যাত । 
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[এক্ষেত্রেও যদি A2B, বা A টৰ্ক, বা & |] B=$ তাহলে 


প্রতিক্ষেত্রেই & 0 B=B 0 A স্থত্ৰটি সত্য। ] 
(০) 


রেখাঙ্কিত অংশ ৪ 0 6 ক্ষুদ্ব বৰ্গক্ষেত্ৰ দ্বার| চিহ্নিত বেথাঙ্কিত অংশ 
অংশ 41 (800) 


(9 03) ও (810) 
উপরের চিত্রগুলি থেকে দেখা যাচ্ছে যে 

ৰে 41 (8 ৬০) 7) 0 (& 00) 

৫ 


0 


(৯৮৪) (0802 


উপরের চিত্ৰগুলি থেকে দেখা যায় যে, 


রি 40 (17 ০) ( 9 8) 1 (& 00. 
৫, 
ৰ 
হা 
A 13} 
৪ ই 
A'n ॥ 
উপরের চিত্রগুলি থেকে দেখা যায় যে (A 0 B)=A ns’ 


০৬৬২১, 
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উদাহরণ 
IL GAGE OSTA, EDIE MA MN A, 
00107. XC DUDA SCANDIA CS ON MA 


সবাক’ সেটগুলি চিহ্নিত কর। 


উত্তরঃ XX 0 Y ৭7 সেটের পদগুলি সু এবং Y এবং দ্য এই তিনটি 
সেটে আছে। ভেন চিত্রে যে. অংশটুকু X, Y, 2 বৃত্ত দ্বারা সীমাবদ্ধ সেই 
অংশটি সু 1 Y ৭% সেট। ফুটকি দ্বারা এই অংশটিকে দেখান হয়েছে। 
+ দ্বারা এই অংশটিকে চিহ্নিত করা হল। অনুরূপভাবে দেখান যায় যে 
002 9015৫) 21070050১৫1 110 
1 00, সু+ 00 পেটগুলি যথাক্রমে ]া, I IV, ৬, ঘা, 
VIL VII দ্ার| চিহ্নিত ক্ষেত্রপমূহ। লক্ষ্য কর এই আটটি সেটের যোগ 
হল U এবং সেটগুলি পরস্পর বিচ্ছিন্ন । 

9. (a) XUY)n(G UX), () সু 9 (170) 
(9. (সম 9 স)7 (92), (2) (0) 9 (07) 9 (202) 
সেটগুলির ভেনচিত্র অংকন কর । 
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WS 


Lol 


(০১704) 


৯4012 ৯0712) 


তি 


(871)00/72)072) 


(০) 


SR 


/ 
(XUY') nN (102) 


16, 8, / 0, }}, ত ={/%, &, 9, 0, 2), ০৯1০, ,7 9, 0}, 
ভেনচিত্রের সাহায্যে দেখাও বনি) 4 ৩ (10) 9 3) 7 (২ 0) 
(a) +৩ (৪.৬ 0)=(% 73) ৩ (& 0 0). 
উত্তরঃ An 31), 


1, 41701 
4০৯1 


20, Bn 0৯1%, 2 
৫১ 150, 0, tf, 1, ৫, 21, Ay ০৯1৪১, 9, 7, 7 ৪, ১ ০, 2) 
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BUCOC={b,g,m,e,d 77 ০১0১0 
& 0037 0)-18,7 &, ০, 1, 0} 
(80 )10-101 


উপরের ভেনচিত্র থেকে দেখা যায় যে 4১10 71 0-191, 

0037. 0)-(& 93). (8 0 0) 1৫, ৮,৫১7, ৭ 

এ (0 00)=(% 18) ও (১৯ 0.0)=10,0,}] 

4, (0) (858) ০ (34), 0), 
(০) [+ ৬ (3' 00) ]-/ 0 0, এই সেটগুলির ভেনচিত্র অংকন কর। 


উত্তরঃ (৫) 
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[মলৰ] AU(BTAC)-AnC 
ভেন চিত্রের সাহায্যে সসীম সেটের পদসংখ্য। নির্ণয় । 
মলে কর 4৯:12) 4,5, 9, 10}, B=11, 3১4, 5, 7,8}. &-সেটের 
পদসংখ্যা 5 এবং B সেটের পদসংখ্যা 6. 
৩৯10১, 8, 4, 5,7১৪, 9,101) 
AU সেটের পদসংখ্যা 9. 


যদি ?(4) দ্বারা 4 সেটের পদসংখা! সুচিত করা হয় তাহলে এক্ষেত্রে 
1(4)=5 ১ অন্রূপভাবে বলা যায় n(B)=6 এবং %(& 0 B)=9 
স্থতরাং ॥(4)+1(B) > %(& 9 B). 
লক্ষ্য কর যে 4  B=1{4, 51০4% এবং MA n 13)-,) 
অতএব এই উদাহরণ থেকে বলা যায় যে 
MA 0 ]}3)4 );(.; 1. B)=n(A) + n(B). 
আবার যদি 4={9,%,০}, 7১1৫, ১৬,4} তাহলে £($)-৪, 
£(03)-4 এবং (A 0 B)=7. 
MA) +n(B)=n(A U B). 
এখন আমরা যে কোন ছুটি সসীম সেটের পদমংখ্যা সম্পর্কিত একটি সুত্র 
প্রমাণ করব। স্ুত্রটি হল এরকম । 
সূত্রঃ যদি & ও] দুটি সসীম সেট হয় এবং ॥(4) ও %(]3) যদি সেট 
ছুটির পদদংখ্যা হয় তাহলে ভেনচিত্রের সাহায্যে প্রমাণ করা যায় যে 
MAA 0 ]})4-7(. |] B)=n(A)+-n(B) 
অথবা (AU B)=n(A) + n(B)—n(A 113) 
প্রমাণ; 


|} 
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পূর্বের অনুচ্ছেদে দেখেছ যে 4 সেটটিকে 4 7 B' ও / 1 03 সেট ছুটির 
যোগ হিসেবে ভাবা যায় এবং B দেটটিকে 4 ৷ B ও 4’ 1 B সেটদ্বয়ের যোগ 
হিসেবে ভাবা যায় । উপরের চিত্র থেকে বলা যায় যে 
A=(AnB)U(AnB) এর 
73714 78) 0 (479) 
চিত্র থেকে দেখা যায় যে & (7 ]3', 4173, 4 0./ সেটগুলি পরস্পর 
বিচ্ছিন্ন । সুতরাং A’-র পদসংখ্যা A 1 B' ও 41073 সেট ছুটির পদসংখ্যার' 
যোগফলের সমান ৷ 
7.১) 17148 00314708073) 
অনুরূপভাবে বলা যায় £(9)-৮%(4 0. B)+n(A 9) 
যোগ করে পাই £(4)47-7(09)-%(4 03107815040 03)75708 1 3) 


ভেন চিত্র থেকে আরও বলা যায় যে 
4৬0 3ল(4 0731) 0 (& 0.) 0 (8173. 

4 00181, 4১071 সেটগুলি পরস্পর বিচ্ছিন্ন স্থতরাঁং 4 UB 
সেটের পদ্রসংখ্যা 4101) & 103, A 173? সেট গুলির পদসংখ্যার যোৌগফলের 
সমান। 

A(A U B)=n(A' 0 B)+n(A 0 03)7%(8 00:70) 

(7) থেকে (0) বিয়োগ করে পাই, 

7(১)477003)-%(& 9 73)-1(4 n B) 
MA UB)=n(A)+n(B 7%( 1 B) 

[বিশেষ দ্ৰষ্টব্য? যদি & ও 7 সেট ছুটি বিচ্ছিন্ন হয় তাহলে 
&173-$. আবার সংজ্ঞা থেকে পাই যে? সেটে কোন পদ নেই অর্থাৎ 
£()৯০ 

(A 0 0)-1(48)7% 3) ] 

এই স্থত্ৰটির সহায়তায় অনেক প্রশ্নের সমাধান সম্ভব। এখন এই স্থত্রের 
সাহায্যে কয়েকটি প্রশ্নের সমাধান দেখান হবে। 

1. একটি স্কুলের ছাত্রসংখ্যা 450, এদের মধ্যে 200 জন ফুটবল খেলতে 
পারে, 800 জন ভলিবল খেলতে পারে এবং 20 জন খেলাধুলায় অংশ গ্রহণ 
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কৰে না। ভেনচিত্রের সাহায্যে নিৰ্ণয় কর কতজন ছাত্র ফুটবল ও ভলি উভয় 
খেলায় অংশ গ্রহণ করে । UV 
ধর ঢ-স্কুলের সকল ছাত্রদের 
সেট» ফুটবল খেলোয়াড়দের 
সেট, ্-ভলিবল খেলোয়াড়দের 
সেট। 
এখানে £(8)-900,(ঘ) 
=800. যেহেতু ও ঘ দেটের 
পদদংখ্যার সমষ্টি ঢ সেটের 


পদমংখ্যার চেয়ে বড়, সুতরাং কিছু ছাত্র আছে যাঁরা উভয়খেলায় অং 


শ গ্রহণ 
করে। যদি উভয় খেলায় অং 


শ গ্রহণকারী ছাত্রদের সংখ্যা 2 হয় তাহলে 
18 
এখন ॥(U)= 450 এবং 90 জন কোন খেলায় অং 


শ গ্রহণ করে না অতএব 
450--90-180 


জন ছাত্র খেলাধুলায় অংশ গ্রহণ করে। 
গ(ট 0 U)=430 
আবার স্থত্ৰ থেকে পাই 
MEU V)=n(F)-+-n(V)—n(F nv) 
£80-004-300--% 


সুতরাং 70 জন ছাত্র ফুটবল ও ভলিবল উভয় খেলায় অংশ গ্রহণ করে। 
2. কোন ক্লাশে 40 জন ছাত্র ইগোল পড়ে, 20 জন ছাত্র বিজ্ঞান পড়ে। 


তাহলে কতজন ছাত্র ভূগোল কিংবা বিজ্ঞান পড়ে যদি (৫) ভূগোল ও বিজ্ঞানের 


ক্লাশ একই সময়ে শুরু হয়, 0) ভূগোল ও বিজ্ঞানের ক্রাশ বিভিন্ন সময়ে শুরু 
হয় এবং 15 জন ছাত্র উভয় বিষয়ই পড়ে। 


2=70 


যদি 4 ও 7) দ্বারা যথাক্রমে 
বোঝানো হয় তাহলে £(4)-40, 
(৫) যদি একই সময়ে ডু 
ছাত্রই উভয় বিষয় পড়তে পারবে 


ইগোল ও বিজ্ঞান পড়ে এমন ছাত্রদের সেট 
%(3)-90. 


গাল ও বিজ্ঞানের ক্লাশ শুরু হয় তাঁহলে কোন 
না। অতএব (A B)=0 

nA 0 B)=n(A) + n(B) 
বা, (AU B)=404-90, বা, %(& n B)=60 
শতরাং 60 জন ছাত্র ভূগোল কিংবা বিজ্ঞান পড়ে। 
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(9) এক্ষেত্ৰে £(4 ৭ B)=15 
n(A U B)=n(A)+n(B)-n(A 03) 
%(4 0 B)=40+920—15 
MAU B)=45 
সুতরাং 45 জন ছাত্র ভূগোল এবং বিজ্ঞান উভয় বিষয়ই পড়ে। 


প্রশ্মমালা 10 
1. নিম্নলিখিত সেটগুলির ভেন চিত্র অংকন কর £ 
(a) AU(BnC), (9) (& 0 :9)17 (& 090) (9) (4 097) 1. 
(03), (2) 4103 90) 

৪. ভেন চিত্রের সাহায্য শৃন্যস্থানগুলি পূরণ কর £ 

(৫) 60 7-*৯:(8) এ 9 ঢিল 506) 4 ০%০, 

(৫) An¢#=---, (0) 41 ঢি- ১0) 00 চ=.. 

[এখানে ঢ্য-মাবিক সেট এবং % শূন্য সেট ] 

8. যদি & 2 9, দেখাও যে 

(a) (AUB)nB'=AnB' (})) & 1 3390) 

(০) 417 (317 31)-% (0) (413) 0 0৭41 (300) 

4. ভেন চিত্রের সাহায্যে প্রমাণ কর যে, 

£% (898 9.0)৯% (4%)4-%(]3)4-7% ৫)-7% (417 ]3)-- 
7%(4 7 0)-'% (317. 0)4% (817 737 0) 

5. 17 জন ব্যক্তির মধ্যে 5 জন দুধ ও চিনি ছাড়া চা পছন্দ করে, ৪. 
জন চিনি ছাড়া চা পছন্দ করে এবং 10 জন চিনি দেওয়া চা পছন্দ করে। 
সকল ব্যক্তিই চা পান করে। কতজন ব্যক্তি দুধ ও চিনি শুদ্ধ চা পান করে 
তা ভেন চিত্রের সাহায্যে নির্ণয় কর। 

6, ভেন চিত্রের সাহায্যে দেখাও যে, 

(৫) &-ট= 401 (9) (48) ৩ (81773) 

(6) (A—B)n(AnB)=¢$ (৫) (A=B)=AUB 

(e) (4-3)1 (3--)-%. ড় | 

7. একটি স্কুলের 76 জন ছাত্রের মধ্যে 14 জন পড়াশুনায় ভাল, 31 জন: 
খেলাধুলায়উৎসাহী, 20 জল গান-বাজনা করে, 5 জন খেলাধুলা ও পড়াসুনায় 
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ভাল, 8 জন খেলাধুলা ও গানবাঁজনায় অংশ গ্রহণ করে, 6 জন পড়াশুনা ও 
গানবাজনা করে এবং এজন তিনটিতেই অংশ গ্রহণ করে। ভেন চিত্রের 
সাহায্যে নিম্নলিখিত ছাত্রদের সংখ্যা নিৰ্ণয় কর | 

(৫) পড়াশুন! ও খেলাধুলা করে কিন্ত গানবাজনা করে না, 

(৮) খেলাধুল। ও গানবাজনা করে কিন্ত পড়াশুনা করে না, 

(০) গানবাঁজনা। ও পড়াশুনা! করে কিন্তু খেলাধুলা করে না, 

(9) খেলাধুলা, পড়াশুনা, গানবাজনা কিছুই করে না। 

8. 0৯, ৪১ ৪, 4, চ,6, ৭, ৪, 9, 10}, X=19, 4, 6, 8}, 

৯10১8, 5, 7], প্র ছ={1,3}, Zu স- 112 8৪,5, ?, 91 

ভেন চিত্র ব্যবহার করে (৫) 7 সেটের পদ সংখ্যা, 

(9) % ()-% (Zn 30, (০) % (ZU )-%(% 9 Y) 


1.11. সেট সম্বন্ধীয় মূল সূত্রীবলী বা অভেদাবলী 

দ্বিপদ প্রক্রিয়া £ যদি ॥ ও) সাধিক সেট এর যে কোন দুটি 
উপসেট হয় তাহলে A ও B'র উপর যোগ প্রক্রিয়া আরোপ করলে আর 
একটি সেট & ৬ পাওয়া যায় এবং AU সেটটি মা সেটের একটি 
উপসেট। এখানে যোগ প্রক্রিয়াকে দ্বিপদ প্রক্রিয়া (binary operation) 
বলে, কেন ন! এই প্রক্রিয়াটি আরোপের জন্য দুটি সেটের প্রয়োজন হয়। 
অনুরূপ ভাবে সেটের ছেদ প্রক্ৰিয়াকে ও দ্বিপদী প্রক্ৰিয়া বলা হয়। অন্যদিকে 


পূরক প্রক্রিয়াটি দ্বিপদী নয়। পূরক প্রক্রিয়ার জন্য মাত্র একটি পদের 
প্রয়োজন হয়। এজন্য পুরককে একপদী প্রক্রিয়া (unary operation) 
বলা হয়। 


নির্ণয় কর । 


ধর€ ও } সেট ৪-এর যে কোন 


ছুটি পদ অৰ্থাৎ ৪৫ ৪ এবং } ৫8. 
একটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া (*) 9 সেটের উ 


পর প্রযোজ্য হবে যদি ০ * ৮ € 5, 


৮ তাহলে & ৩৪ 5.1, 


য়া দুইটি দ্বিপদী এবং ন্ট সেটটি 
U', ‘7’ দ্বিপদ প্রক্রিয়া সাপেক্ষে বদ্ধ । 


অহরূপভাবে বলা যায় যে ঢU সেটটি 
একপদী প্রক্রিয়া ‘পূৱক’ সাপেক্ষে বদ্ধ। উপরের আলোচনা হতে বলা 


যায় ত সেটটি ছুটি ছিপ প্রক্রিয়া 19৮০১ এবং একটি একপণী প্রক্রিয়া (৭9 


৫ 


১ 
সাপেক্ষে বদ্ধ। 
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পূর্বে সেট সম্পর্কিত বহু সুত্র ভেন চিত্রের সাহায্যে দেখান হয়েছে। এখন 
এই স্থত্ৰগুলির বীজগাণিতিক প্রমাণ দেওয়া হবে। 


I. যোগ ও ছেদ সম্বন্ধীয় কয়েকটি সুত্রঃ 
সুত্র 1. যদি 4 ও? সাবিক সেট ঢা’র কোন দুটি উপসেট হয় তাহলে 
দেখাওযে (i) / ০৮০ ট=] 0) এ 
(ii) 4 93৯31 4 
[ এই স্তর দুটিকে যোগ ও ছেদ সাপেক্ষে বিনিময় সুত্র (commutative 
1a) বলা হয় । ] 
প্রমাণ ঃ (}) যোগ-এর সংজ্ঞা থেকে পাই 
4১931 20 € এ বা 20 €3} 
= {2:2026৫টবাছচছন) 
টি এ 
AUB=BUA 
(ii) ছেদের সংজ্ঞা থেকে পাই 
4 [0] ]}১= 10 £ 0 6 4 এবং ১ (ট} 
==1ঢি £ 0.6 73 এবং % ৪ 4) 
=BnA 
AnB=BnA 
সুত্ৰ 2. যদি 4, B, 0 = U তাহলে দেখাও যে 
(i) & 9 (3 9 ৫)-&& 979) 00 
(1) 40001 0)-(4 1793) 00 
এই সুত্ৰ ছুইটিকে যোগ ও ছেদ সাপেক্ষে সংযোগ সুত্র (Associative 
1%ঘ) বলা হয়। 
প্রমাণ 2 (0) 9 (3 9 ৫)ল15:% ৫4 বা €98 9০1 
-122% ৫ & বা (৫ বা ৫0) 
122 €& বা%€ 3 বা ৫০) 
55 (০ €& বান € 9) বা ৪৫9) 
-1% 2 €& 9 29 বা ৫0) 
(১ 99) UC 
40 (3 90) (& 9) ০০ 
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(8) 40 ([ট810.0)=12232642৯এবং5(ট 0} 
= 1৮ 2৫ € ১ এবং (৮ €ট এবং % €0)} 
== ঃ € 4 এমং % €8 এবং 2 €0} 
2 € 40 3 এবং 2.0} 
(408) 70 
4১0 300)-(& 0) 90 
এই সুত্র দুইটি হতে দেখা যায় যে বন্ধনীর বিশেষ কোন গুরুত্ব এতে নেই। 
স্থতরাং এ ও ( ৬ ০)-(& 95) 


৬ ০-%০৪ট 9০0 লেখা যায় এবং 
41. (0. 0)(& 7) 0 ০= 


4১087. 0 লেখা যায়। 


উপপাদ্য 1. 4 ও] নেট ছুটি একে অপরের উপসেট নয় তাহলে 
দেখাও যে, 
() 40302824933 
(i) &79 278 2407 
প্রমাণ 


যদি 5, 4 সেটের যে কোন পদ হয় তাহলে এ-কে AU 3 
সেটের পদ বলা যায়। 


অৰ্থাৎ, ৮ € & থেকে পাই 2 €A UB 
আবার 4 U 9 পেটে অন্ততঃ 


একটি পদ আছে তে নেই। স্থতরাং 
AcE A OBOE: (1) 


যদি 4 1B সেটের যে কোন একটি পদ হয় তাহলে € & 17 3 


থেকে পাই ॥ € 4. এছাড়া & সেটে অন্ততঃ একটি পদ আছে যা & 7 টতে 
নেই। 


১1042157785) 216) 
(1) এবং (৪) থেকে পাই 

40782 & 2 & 973 
বে দেখান যায় যে An Bc Be 4018. 
সুত্ৰ ৪. যদি , B, 0 = ঢU তাহলে দেখাও যে 

(i) OTE) 


(ii) UO LL) 
এই সুত্র দুটিকে সেটের বিচ্ছেদ নিয় 


অন্থরূপভা 


ম (Distributive 18৪) বলা হয়। 
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প্রমাণ 8 (৫) ধরা যাক 2A 0 (00) সেটের যে কোন একটি 
পদ। অর্থাৎ 2 € 4 0 (817 0). 

এখান থেকে ছুটি সম্ভাবনা পাওয়া যায় 

(a) 26.৬, (0) = € A, এই ক্ষেত্রে নিশ্চিত ভাবে বলা যায় যে 
t€Bno. ৯ 

যদি % € 4 তাহলে উপপাদ্য ৪ থেকে পাই 2 CA 973 এবং 2.৫ 4 0:0৮ 

অর্থাৎ %€ (4 08) 0 (ঞ 00) 

আবার যদি 2 ৫ 4 তাহলে 2 € B 1 0 অর্থাৎ & € B এবং ৫ € 0. 

ঢে £]3 এবং % € 0 থেকে পাই % € এ 9 8 এবং 2৫9০ 

চ€ (4 098) 0 (400) 


অতএব উভয় ক্ষেত্রেই পাই যে যদি 2 € AU (B 10) তাহলে &€ 
(& 98007. 00), 
49000) 2 (473) 9 (400) ০55১2) 
আবার ধরা যাক %, (4 0 7:10 (AU 0) সেটটির যে কোন পদ অৰ্থাৎ 
%€ (& 0) 0 (400), 
অতএব % € 4& ৮ 3 এবং % € & ৬ 0. 
অর্থাৎ % € (A বা B) এবং (% € A বা 0) 
অর্থাৎ € 4 বা (6 €73 এবং % €0) 
অর্থাৎ % € 4 বা/€ 9170 
অর্থাৎ % € & 00317 0) 
(103) 0 (&70) 2 & 9 (3170) ঢ় 0 
(1) এবং (9) থেকে পাই 4 9 (৪ 0.0) 2 (& ০ 3) 0 (4 ৬ 0) 
£& 0 (0 110)= (& 97) 0 (4 00) 
& 09090 0)-(4 ৮ 6৪) 0 (4 00) 
(৮) ধরা যাক & € 417 (9 00) 
ঠ€ এ এবং %€3 ৮০ 
আবার % € 5 ৩0 থেকে পাই % € B অথবা ৫2% ৪ কিন্তু 0 00 
অতএব % € & এবং % € 9০ থেকে পাই 
0.6১ এবং % € 8 অথবা %€ & এবং 260 
4 
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অর্থাৎ %€ 418 বা 26১00 
অৰ্থাৎ 2 € (৬1) ৮ (& 10). 
যেহেতু 2 হল 4 1 (B U 0 -র যে কোন পদ, 
অতএব & 9 (99০0 ল=1(১& ০৮9) ৩ (& 070) ঢ় (1) 
আবার যদি % €(A 1 BU (A 0 0) তাহলে ॥ CA n B 
বা ॥€An0[পলেক্ষেত্ৰে॥y€& AUB] 
অর্থাৎ (% € 4 এবং  € B) অথবা (/ €A এবং % €0) 
অর্থাৎ % € & এবং (॥ € B বা ॥€0) 
অর্থাৎ y €A এবং) € BUC 
অর্থাৎ %€ 4 0 (3510 0). 
যেহেতু / হল (4 1B) U (A ) 0) সেটের যে কোন একটি পদ, 
অতএব (4 79) 9 (4১0. 0) 241 (9 00) ঢ্ু (9) 
(1) এবং (9) থেকে পাই, 

480 (390) 2 (& 79) ৩ (১70) 

4& 0 (3 0.0) 3 (8179) 9 (৬10) 

41. (8 0 0)-(& 99) 9 (& 00). 


সুত্র 4. যদি &, 8 = ঢি তাহলে দেখাও যে 
(i) & 9 (8709) 
(8) An(AuUB)=A 


এই সুত্ৰ দুটিকে বিশোষণ সুত্র বা Absorption 1৭৮5 বলা! হয় । 


‘প্রমাণ? (1) যদি ০64 0 (073) তাহলে % CA 


বা 26493. 
উপপাদ্য ৪ থেকে পাই 41773 € A, 
সুতরাং 2 € & 9 (4১ 1.8) থেকে পাই 2 € & 


৩ ডে 9) 2 & 2০, (1) 
আবার যদি ০ € 4 তাহলে 2 € 4 বা 2CA n B 

2 € 49 (179) 

& 2 & ৬ (78) ৰ (9) 


(৫) এবং (9) থেকে পাই A=AU (A 0 8) 


বিশ্লিষ্ট গণিত 


(%) অনুরূপ ভাবে দেখান যায় যে 4১1 (A U B) =A. 
সুত্র 5 দেখাও যে (9 AuUA=A (75) AnA=A, 
প্রমাণ ঃ (৪) যদি % € AU A তাহলে বলা যায় যে 2 €4. 
অর্থাৎ AUA হে 4 
আবার যদি / € 4 তাহলে বলা যায় যে & ৫4 0 4 
£& 2404. এ4০ & 
(%) অনুরূপভাবে দেখান যায় যে 4 7 4-4 
উপপাদ্য ৪. যদি A = B তাহলে দেখাও যে 
৫) AUB=B (%) AnB=A 
প্রমাণ (1) ধর ৮৫6.১৮৬] সুতরাং 0১৯ বা ৪ €73. 
“কিন্তু এ € B, অতএব যদি 2 € 4 তাহলে % €ট বলা যাঁয়। 
%€AUB থেকে পাই 2 ৫73 
4১032 8 তত ঢ় (1) 
আবার ধর / €73, যেহেতু 4 = 9, / € 8 থেকে পাই 
॥€ 9 বাঃ 
অর্থাৎ ॥ €4& 9 
73249 ঢ় ঢ় (9) 
(1) এবং (2) থেকে পাই 
& 0) ]3=]3 
() অনুরূপভাবে দেখান যায় যে 417 7- 4. 
অনুসিদ্ধান্ত 1. AU 
AUU=U 
এবং 417 0: 
'অন্ুসিদ্ধীন্ত 2. পূর্বেই জেনেছ যে % € 4 
% 0 এল 
এবং % 17 A=% 
I. পুরক সম্বন্ধীয় কয়েকটি সূত্র : 
সূত্র 6. যদি 4 € ঢে তাহলে দেখাও যে (১')'=2 
প্রমাণ 2 ধরা যাক ৮ € (4) 
c+ CCUG A 


5] 
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অর্থাৎ 2 €U এবং % € 4A 
অর্থাৎ ৮: 
(A) EA co 7 (2), 
আবার বরা যাক ॥ € 4 
% € & এবং ॥€ 
% ণ ৬ এবং %€ঢি 
॥ € (4) 
স্থতরাং A = (&:)' ঢ় ci (9) 
(1) এবং (9) থেকে পাই (১')' =. | 
সুত্র 7. ডি-মরগাণের সুত্রাবলী ( De-Morgan’s Laws ). 
যদি 4, B ঢ, দেখাও যে 
(3) AuUBY=AnB' 
(8) (AnB)'=A'uB' 
প্রমাণ $ ধরা যাক % €(4 UB) 
0 € এবং 22 & 93 
%€ 0 এবং (০ & বা 29) 
যেহেতু %€ ঢ্ এবং % ৪ 4১ অতএব % ৫4, আবার যেহেতু ০ € 
এবং % & B, অতএব 2 ৫1 
2€ (4 973) থেকে পাই 2 €A' এবং 0 €B' 
অর্থাৎ 2 € 41 73 
(/ 03)" 02 41 731 ঢ় DD (1). 


আবার ধরা যাক ॥ €4' 3, অর্থাৎ | €A' এবং y ৫73 
যেহেতু / € 4 সুতরাং ) €U এবং & ৫ 4, 
যেহেতু / €' স্বতরাং %€ এবং / €& B, 
অতএব / € 4 এবং ৷) €73' থেকে পাই ॥ €U 
কিন্তু ॥ ৫ A এবং / € B 
+ ২€ 0 এবং % ্ & ৬) ]3 
vy €(%& UB) / 
& 7 ৪’ = (& ০ 3)' 
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(1) এবং (9) থেকে পাই 
(AUB) লে 44001 
(AUB) 3 4081 
(& UB)=A' 9731 Ke ০০% (9) 
(%) মনে কর %€ (173) অতএব % € ঢ এবং 2 পু ANB 
০ CA কা % €33 
এ 2:৫0)” থেকে পাই (৮€4' বা 2 € 
অর্থাৎ 2 ৫4073 
(৬073) = এ 9781 52 ৰু (1) 
আবার যদি % ৫4073 তাহলে /€ এ বা ॥ € 5', 
অর্থাৎ %€ঢি এবং & & বা ॥ €ঢ এবং % প্র 
অর্থাৎ &€ 0 এবং % 2 & 1 i 
অর্থাৎ % €(4 09)" 


(97) = (A n BY’ 5S (9). 


(1) এবং (9) থেকে পাই 
(১ (0 3); 491 
(A NB) 3) &/ UB! 
(AUBY=A UB’ 


উপপাদ্য 8. যদি, B = ঢ এবং ছে €U তাহলে প্রমাণ কর যে % 
চারিটি সেট A 1B, A 1 ]3', A' 0 ]3, A' 0 B'-এর যে কোন একটি মাত্র 


সেটের পদ । 


প্রমাণ ? পূরকের সংজ্ঞা থেকে পাই যে যদি 2 € ঢ তাহলে % 64 


অথবা ৮ €4'. উভয় সেট 4১ ও 4৮-র পদ হতে পারে ন!) । 


(৫) যদি ৮ €4 তাহলে হ হয় B ন! হয় B' সেটের পদ হবে কিন্ত 


B ও B"র সাধারণ পদ হতে পারে না। 


অতএব 2 €4 এবং %€ 03, অথবা ৮ €4 এবং 2 € 91 
অর্থাৎ % ৫41. কিংবা % € 471 ঢ় (1) 
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(৪) যদি % € 4 তাহলে % হয় B না হয় B'-এ থাকবে, 
অতএব ঢ € &' এবং % € 3, অথবা % € 4! এবং % € 3? 
অর্থাৎ % ৫417 অথবা 2,807 (9) 

স্থতরাং (1) এবং (9) থেকে পাই যে 2 € A 1 B 

অথবা % € 46 81 অথবা ০ €A' 1 B অথবা % €A' 073", 


[ লক্ষ্য কর যে 41073, &' 183, 4171 সেট চারটি পরস্পর বিচ্ছিন্ন 
এবং (05) ও (499) ও (&' 03) 0 (84130. 


নীচের ভেন চিত্র থেকে উপপাগ্ভটি সহজেই প্রমাণ কর! যায়। 


যদি % € ঢ তাহলে ঢ আয়তক্ষেত্রটি যে চারটি অংশে বিভক্ত হয়েছে 
তার যে কোন একটি অংশে % থাকবে । ] 


সেট সুত্রাবলীর তালিকা ঃ 


পূর্বে সেটের যোগ, ছেদ ও পূরক সন্বন্ধীয় যে নব কুত্রগুলি উপপাদ্য 


আকারে বর্ণনা করা হয়েছে মেগুলি সারণি আকারে এভাবে প্রকাশ 
করা যায়। 
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বিনিময় সুত্র (00075620156 laws ) 
1a. AUB=BUA 1b. 4১003 5130 4. 


সংযোগ সুত্ৰ ( Associative laws ) 


90. 48 0 (3 0 0)-(& 93) ৮0 25. & 0 (81) 
(93) 0.0 


ইডিম্পোটেন্ট সুত্র ([dem potent laws ) 


8a. AUA=A 3b. AnA=sA 
বিচ্ছেদ সূত্র ( Distributive laws ) 
4a. AU(BnOC) 40. An(BUC) 
=(AUB)n(AUOC) (08) 0 (00) 


বিশোবন সুত্র ( Absorption laws ) 
Ba. AU(AnB)=A 5b. An(AUB)=A 


( Identity laws ) 


6a. 4 0 %-4 67. 4১7%-% 
16. 49 ল্ 7h. 40 0-4& 

পূরক সম্বন্ধীয় সুত্র (Laws of complementation ) 
88; 4.0 এত 88, 417 &'=$ 
9a. U'=¢% 98. #'=U 

16. (A')'=A 
ডি-মরগানের স্থত্র ( De-Morgan's laws ) 
112; (A UB)=A 0 115. (AnB)=AuB' 
৮ শশা সিস্ট ীশ 
সারণি নং 1 


উপরের সারণিতে 21টি সূত্রের উল্লেখ করা হয়েছে। এখানে 4, B, 0 
সাবিক সেট U’র উপসেট। 
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এই ন্ুত্রগুলির মধ্যে (89), (85), (40), (50), (5৪) স্থত্ৰগুলি সংখ্যার 
ক্ষেত্রে সিদ্ধ নয়। যদি 4, B, 0-র পরিবর্তে ৫, &, ০ সংখ্যা ধরা হয় এবং 
4০"এর পরিবর্তে ‘4?,:0’-এর পরিবর্তে ৭.» ধরা হয় তাঁহলে ৫47৮৫, 
৫. 25৪ 3 a+b -০৮৫৫7+%) * (৪7০) কিন্তু ৫. (84০), 846.6. 
স্বতৰাং বীজগণিতে যে সব হ্ত্রের সাহায্যে উৎপাদক নির্ণয় বা সরলীকরণ 
সম্ভব সেই স্থত্ৰগুলির সাহাযো সেট রাশিমালার উৎপাদক নিৰ্ণয় বা সরলীকরণ 
সম্ভবপর নয়। এছাড়া পূরক সম্বন্ধীয় কোন সুত্রই সংখ্যার ক্ষেত্রে প্রযোজা নয়। 


যে সব সত শুধু পেটের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য কিন্ত সংখ্যার ক্ষেত্রে প্রযোজ্য নয় 
তাদের সারণি আকারে লেখা হল। 


৯৮৬৮৬১০১৬১3 
শুধু সেটের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য সৃত্রাবলী (সেট ও সংখ্যার ক্ষেত্রে প্রযোজ্য স্ত্রাবলী 


পর £780- (449) (১৭০) |], A. 'B+C)=A.B+A.O 
2. ATA=A 2. A.B=B.A 

9২ 44. 4--4$ 8. 4773-73-74 

4, A.(A+F+B)=A 4 A.(B.0)=(A.B).0C 

৮৮. ATA B=A 


5. A.(B+O=A.BFA.O 
সারণি নং 9 
[এই তালিকাতে “এর পরিবর্তে চা 
ব্যবহার করা হয়েছে। ] 


এর পরিবর্তে ‘, ’ চিহ্ন 


1.18 দ্বৈততানীতি ( Principle of Duality ) 


সারণি 1-তে মূল স্বত্রগুলির উল্লেখ করা হয়েছে তাঁরা একটি বিশেষ 
নীতি মেনে চলে। লক্ষ্য কর যে, যে-কোন সুত্রে 
() ‘U’-র পরিবর্তে ‘7’ 
(%) "-র পরিবর্তে ‘0’ 
এবং (155) ‘U’-র পরিবর্তে %' 
(৪) ‘$'-র পরিবর্তে ঢ 
বাবহার করলে অন্য একটি সুত্র পাঁওয়া যায় 


যা সেটের ক্ষেত্রে সত্য । 
যেমন A ৯৪) এ জত্রে ‘U’-ব পরিবর্তে ৭0” ব্যবহার করলে 


40 8-৪.. & সুত্ৰ পাওয়া যায় এবং এই সূত্রটি সেটের ক্ষেত্রে সিদ্ধ। 
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যদি সেটের যোগ, ছেদ বা পূরক সম্বন্ধীয় কোন সুত্রে (6) ‘U'-এর 
পরিবর্তে ৭১ ও এবং ‘U -এর পরিবর্তে ব্যবহার করা হয় এবং (0) U-এর 
পরিবর্তে $ ও %-এর পরিবর্তে U ব্যবহার করা হয় তাহলে যে সূত্রটি পাওয়া 
যায় তা যদি সেটের ক্ষেত্রে নিদ্ধ হয় তাহলে প্রথম সুত্রটিকে দ্বিতীয় সুত্রটির 
দ্বৈত (৫৮1) বা দ্বিতীয়টিকে প্রথমটির দ্বৈত বলে। এই বিশেষ ধর্মটিকে 
দ্বৈততানীতি (Principle of Duality) বলে | 


উদ্বাহরণ 
1. যদি 4 = ট তাহলে দেখাও যে (1) 418'=%, 
(ii) A UB=U 
() B' নেট B সেটের পূরক। ]3'-এর সকল পদ সাধিক সেট U-তে 
আছে কিন্তু 3-তে নেই । আবার ANE B, অতএব B' ও A সেট দুইটির 
মধ্যে কোন সাধারণ পদ নেই। এ 
A ও 73" সেট দুইটি পরস্পর বিচ্ছিন্ন অর্থাৎ 4 0 B'=$ 
(3) () থেকে পাই A B'=$ 
-. (An B)'=+' (যেহেতু 4=B থেকে পাই 4'=B') 
A' 9 (31)ল% (ডি-মরগানের স্থত্ৰান্থসারে ) 
A’ U ল্য (যেহেতু (91) এবং %' =U) 
9. (৫)' যদি A, B 2 U এবং 4 = 7 তাহলে দেখাও যে, 
(0) 0) 42 710 (8) 45890 .:08) 915 এ 
(8) যদি & 2 B, B 20, 0 2 A তাহলে দেখাও যে A=B=0 
(০) যদি B' 2 4 তাহলে দেখাও যে 4 = 8"; 
(৫) () ধর 2 €4, অতএব % € 8 (যেহেতু & = 8), 
আবার & 2 0 হতরাং £ € 4 থেকে পাই 2 € 0. 
যদি 2 € তাহলে % € B এবং % € 9 
,', যদি € 4 তাহলে ৪ € 770, 
অতএব 4০990 
(i) AGB, BE BUC 
উপসেটের ধর্ম থেকে পাই & BU 0 
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(i) ধর %€ 1 
YB 
আবার A = B অতএব /  & 
yEeA 
অতএব যদি / € B' তাহলে ৷ € &' 
&% AEE EIN 
(9 AC ৪ এবং 20 
AEC 
আবার 0 A 
A=0 
এভাবে দেখান যায় যে ০=ট 
৯৯০, 
(০) BAS & 


(BY & অর্থাৎ 3 A’ 
[উপসেটের এই সত্রগুলির বহুল প্রয়োগ তৰ্কবিদ্যায় দেখা যায়। এই 
স্ত্রগুলির সাহাযো তৰ্কবিদ্যার বহু প্রশ্নের সমাধান সম্ভব ।] 
৪. উপনেটের স্থত্ৰ বা ভেনচিত্রের সাহাযো নীচের বিবৃতিগুলি থেকে ষে 
মুখ্য সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় তা স্থির কর : 
(৫) (৫) সক্রেটিস্‌ একজন মানুষ, 
(0) সকল মানুষই নশ্বর 
** 0) (1) আমার বান্না করার আঁপবাঁবগুলি শুধু টিনের তৈরী, 
() তোমার দেওয়া উপহার সামগ্রী বিশেষ প্রয়োজনীয়, 
(0) রান্না করার কোন আসবাঁবই আমার প্রয়োজনে লাগে না। 
*(০) (1) সব ছাত্ররা সৎ, 
(0) কোন রাজনৈতিক নেতা! সৎ নয়। 
*(৫) 1) সকল শিশুই অবোধ, 


**(), (0, (0), (6), 0 প্রগতি 
হতে নেওয়া হয়েছে || তু 


“সকল বন্ধব্যগুলি ব্যবহার করে যে সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় তাকে মুখ্য সিদ্ধান্ত 
বলা হয়েছে। 


লুই ক্যারলের (Lei Caroll) Symbolic Log ic পুস্তক 
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(8) যাঁরা কুমীরকে বশ মানাতে পারে তাদের কেউ গালমন্দ" 
করে না, 

(1) যারা অবোধ তাদের সকলে গালমন্দ করে। 
*(6) (i) কোন অভিজ্ঞ ব্যক্তি অযোগ্য নয়, 

(1) অশোক সব সময় ভুল করে, 

(ii) কোন যোগ্য ব্যক্তি সব সময় ভুল করে না । 
*() 6) সুশিক্ষিত ব্যক্তি ছাড়া কেউ খবরের কাগজ পড়ে না, 

(i) কোন অসামাজিক ব্যক্তির আক্ষরিক জ্ঞান নেই, 

(i) যাদের আক্ষরিক জ্ঞান নেই তারা সুশিক্ষিত নয়। 


উত্তর 8 (০) 
ধর U=জীবিত প্রাণীদের সেট, 
সকল মানুষের সেট 
7-মরণশীলপ্বস্তর সেট 
0-সক্রেটিসকে নিয়ে গঠিত একপদী সেট ৷ 


প্রশ্নান্সারে পাই, 
0:০2 &, & 2 8 ৰ 


তাচ (0) ৷] a 
অৰ্থাৎ সক্রেটিস নশ্বর । 
অতএব বক্তব্যগুলি থেকে 


মুখ্য সিদ্ধান্ত হল : 
‘সক্রেটিস নশ্বর ৷ ভেন চিত্র 


(৮ ধর U=আমার সকল দ্রব্য সামগ্রীর সেট, 
A= টিনের তৈরী দ্রব্য সামগ্রীর সেট, 
B= রান্না করার আসবাব পত্র, 
0= প্ৰয়োজনীয় দ্ৰবা-সামগ্ৰী । 
D= তোমার দেওয়া উপহার সামগ্ৰী৷ 
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() থেকে পাই A=B 
(i) থেকে পাই 750 
(0) থেকে পাই 
70 0-% 

যেহেতু 7.2 0 

877০2 870 

87702 % 

77 7)-% - 
অতএব & 7 D=+$ (যেহেতু ১=৯৪ ) 

“তোমার দেওয়া উপহার সামগ্রীর কোনটিই টিনের তৈরী নয়’ 

‘সিদ্ধান্তটি বক্তব্য গুলির মুখ্য সিদ্ধান্ত । 


(০) সকল ব্যক্তির সেট "নয 
৪=সকল ছাত্রের ৫ সট 
পকল সৎ 

ব্যক্তির সেট 
৮-বাজনৈতিক 
নেতাদের সেট 

‘এখানে 82 নু 

HnP=¢% 
91002 ন 09 
SnPCé¢ 
ত", SnP=¢ 


কোন ছাত্ৰই রাজনৈতিক নেতা নয়। 


(0) ঢি-সকল মানুষের সেট 
A= শিশুদের সেট 
B=অবোধ ব্যক্তিদের সেট 
0=কুমীৱকে বশ মানাতে পাৱে এমন বাক্তিদের সেট 
D=সেই সব ব্যক্তিদের সেট যাদের লোকে গালমন্দ করে 
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() থেকে পাই ACB 
(8) থেকে পাই 0 = 0 
0) থেকে পাই BCD 
0 27) থেকে পাই 
0 (D')=D 
0529 
4১০28, 
72 70 এবং 20 
& 001 
স্থতরাং বক্তব্যগুলি হতে প্রধান বা মুখ্য সিদ্ধান্ত হবেঃ শিশুরা কুমীরকে 
বশ মানাতে পারে না। 
(9 U= সকল ব্যক্তিদের সেট, 
= সব সময় ভুল করে এমন ব্যক্তিদের সেট, 
B= যোগ্য ব্যক্তিদের সেট, 
0= অভিজ্ঞ ব্যক্তিদের সেট, 
1) =অশোককে নিয়ে গঠিত সেট । 
() থেকে পাই U 
0108=% 


{ A 
(47) থেকে পাই D4 ৰড 
(i) থেকে পাই 
]3; 0) &=$ 


যেহেতু B 7 4-%, 
উদীহরণ 1. থেকে পাই 
118) 
]) 2 4 এবং & 2 81 
সুতরাং 7) = 8" 

অর্থাৎ ‘অশোক অযোগ্য ব্যক্তি | 

(9 এখানে ঢ-সকল ব্যক্তিদের সেট, A= আক্ষরিক জ্ঞান শূন্য 
ব্যক্তিদের সেট, B= অসামাজিক ব্যক্তিদের সেট, 0-খবরের কাগজ পড়ে 
এমন ব্যক্তিদের সেট, [)=স্থশিক্ষিত ব্যক্তিদের সেট । 


ভেন চিত্র 
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(}) থেকে পাই 6=D 
(১) থেকে পাই BA 
(i) থেকে পাই A =] 

78০4 এবং & 2 70 
চটি), 

আবার ০-7১, 

+০:0-001 
IBLE ADO 
॥:] (০ (6 
"অর্থাৎ আসামাজিক ব্যক্তিরা খবরের কাগজ পড়ে না। 


প্রশ্নমমাল। 16 

1. পেট স্থত্ৰগুলির সাহায্যে নীচের সেটগুলি সরল কর : 
(৫) 40 (4 18), (9) An (&' ৮ 8), 
(৫) (& ৷ 8৪) 9 (803) 
2, দেখাও যে &-7-4 0 ]3/ 
38. দেখাও যে 

(i) 408 ৩ 0)৯-(4-8) 1 (850) 

(i) (40 ১)-০৯(৯-0) 7 (3-0) 
Gi) (87 3)-(4 90) 0) 0 (& 9 ৪) 
4. যদি A (BU 0)=(4 n B) U (A 0 0) তাহলে পূরক স্থত্ৰ- 

"গুলির সাহায্যে দেখাও যে 4 U(B  0)=(& ৷ 8) (& 90). 


‘5, নীচের ছকটি পূরণ কর ঃ 
EEL YB SOE 


404] 47581 8-4& 


$+ লক সক 
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6. যদি & 0 7-4& তাহলে দেখাও যে ৪ = A 
7. যদি (49) ৬ (৪-4)৯ 078 তাহলে দেখাও যে 
4& 00 =. ৰ 
8, দেখাও যে (}) (& ৮ 8) 7 (010 ])) 
= (এ (0 0) ৮ (31701) 9 (47 0) ৮ (80 ])) 
(i) [417 (419 8), 9187 (08 ৩030 - 


2 
~eptt of Extension শর 
Services. 7 = 


/ 


টি {+ 
7 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
বুলিয় গ্যালজেত্র! ( Boolean Algebra ) 


2,1. প্রথম অধ্যায়ে সেট, উপসেট এবং তাদের নান! ধর্মের কথা 
আলোচিত হয়েছে। এ ছাড়া সার্বিক সেট ঢ্-এর সকল উপসেট-এর উপর' 
যোগ, ছেদ ও পূরক প্রয়োগ করলে যে সব নিয়ম বা সুত্র সিদ্ধ হয় সেগুলি 
তাগিক| আকারে দেখানো হয়েছে। বিনিময় সুত্র ( Commutative laws ), 
সংযোগ স্থত্ৰ ( Associative laws ), বিচ্ছেদ স্থত্ৰ ( Distributive laws ), 
ইডিমপোটেন্ট সূত্র ( [89707065619 ৪), বিশোষন স্থত্ৰ ( Absorption 
laws ), ডি-মরগানের স্ত্র (1)9-05055015 ]ৎ৮w ) ইত্যাদি অনেকগুলি 
সুত্র যে সেটের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য তা বিশদভাবে আলোচিত হয়েছে। 

একটি সেট যদি এক বা একাধিক প্রক্রিয়া সাপেক্ষে যদি কয়েকটি নিয়ম বা 
সূত্র মেনে চলে তাহলে সেই বিশেষ ধরনের সেট একটি বিশেষ গাণিতিক 
কাঠামো ( Mathematical Structure ) গঠন করেছে বলা হয় অথবা! সেটটি, 
এই প্রক্ৰিয়া গুলি সাপেক্ষে একটি এযালজেত্ৰ। গঠন করেছে বলা হয়। এই 
অধ্যায়ে একটি বিশেষ ধরনের ালজেব্রার কথা আলোচিত হবে। এই 
এযালজেব্রার নাম বুলিয় এালজেব্রা ( Boolean Algebra ), 

বুলিয় এালজেব্রা আলোচনার পূর্বে আমরা দুটি উদাহরণের সাহায্যে 
প্রক্রিয়া” ও বিভিন্ন সুত্র বা নিয়মগুলির একটু বিশদ আলোচনা করব। 

উদ্লাহরণ 1. ধরা যাক [-সকল পূর্ণ সংখ্যার সেট । ][-এর পদগুলির 
উপর দুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া “পাটাগাণিতিক যোগ’ (Arithmetical Addition), 
'পাটাগাণিতিক গুণ’ ( Arithmetical Multiplication ) সহজেই আরোপ 
করা সম্ভব । 


() যেহেতু ছুটি পূর্ণ সংখ্যার যোগফল একটি পূর্ণ সংখ্যা এবং গুণফল ও 
একটি পূর্ণপংখ্যা সুতরাং 1 সেটটি ‘যোগ’ ও ‘গুণ’ সাপেক্ষ বদ্ধ ( 01056). 
(0) যদি এ, ), ০ € 1 তাহলে নিয়লিখিত নিয়মগুলি [তে দিদ্ধ হয় 
(৫) বিনিময় সুত্রঃ ৫+-৯+৫ 
ত ৫ ,0-0,& 


প্রথমটি ‘4-, সাপেক্ষে বিনিময় সুত্র এবং দ্বিতীয়টি (") সাপেক্ষে বিনিময় 
সুত্র । 
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(৪) সংযোগ সুত্রঃ ৫++০)-(৫+৮)+০ ( যোগ সাপেক্ষে) 

০(৮-০)-(৫ 8)... (গুণ সাপেক্ষে) 

(6) বিচ্ছেদ সুত্রঃ ৫. (৯4+০)-৫ ৮4৫.০ 

এই হুত্রটিকে প্রথম বিচ্ছেদ সুত্র বলবো এবং যে কোন পূৰ্ণসংখ্যা ৫, ), 
০-এর জন্য এই স্ুত্রটি সিদ্ধ । এছাড়া আর একটি বিচ্ছেদ সুত্রের কথা তোমরা 
সেটে জেনেছে! যেমন, ৫40 . ০-(৪+) . (৫4০) কিন্ত এই দ্বিতীয় বিচ্ছেদ 
সুত্রটি পূর্ণপংখা।র ক্ষেত্রে সিদ্ধ নয়। যেমন 24788৮40948) . (247). 

(৫) এছাড়| [তে ছুটি বিশেষ ধরনের পদ 0 এবং 1 পাওয়া সম্ভব 
যাদের জন্য 

a+ 0=0+a=a. 
Q.1=1 *&-&* 

0কে ‘4’ সাপেক্ষে [-এর একক পদ ( Identity Element ) বা! শূন্য পদ 
(Null Element ) বলা হয় এবং 1কে ‘,’ সাপেক্ষে [-এর একক পদ 
বলা হয়। 

এ ছাড়া আরও অনেকগুলি সুত্র ব| নিয়ম আছে যাঁরা সেটের ক্ষেত্রে 
সিদ্ধ হয় কিন্ত [ তে সিদ্ধ হয় ন| ৷ এ ধরনের কুত্রগুলির বিশদ আলোচনা 
প্রথম অধ্যায়ে করা হয়েছে। 

উদাহরণ 2. ধর 41৪, 0} এবং 7১4) সেট A সেটের পাওয়ার সেট 
অর্থাৎ £(১)-1% fat, 18}, 1,811 

[লক্ষ্য কর যে P(A) সেটের পদগুলি এক একটি সেট ]. 

P(A) সেটের উপর ছুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া ‘0’, ‘7’ আরোপ করা সম্ভব এবং 
এই ছুটি প্রক্রিয়া সাপেক্ষে P(&) সেটটি বদ্ধ। এছাড়। 7/$) সেটে নিম্নলিখিত 
নিয়ম বা সুত্রগুলি সিদ্ধ । 

(a) {a} 91015191 9 {a}=1a, b}| {a} N 19)-1)17 1-% 
15} 9৮% =$ ৮10} ৯10) | 18} 0 $* =} 0 {}=$ 
la} U 16, ঠ}= 16, bf ৮12} | {a} 016. 81-71৫) 811 12116) 
1, b} 


ইত্যাদি ইত্যাদি 
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সুতরাং যদি % ও % P(A) সেটের যে কোন দুটি পদ হয় তাহলে 
LUY=YUT 
ঢে 0 }=}/ 00 

অর্থাৎ বিনিময় সূত্রটি ৩১ ও ৭? সাপেক্ষে P(&) সেটে সিদ্ধ। 


(0) আবার {a} 9 (1) 91১0 )৯16 01৫১ 0}= 10, b} এবং 
(161 U Bb} ) 91 a, 0)-1%, 01 U 1, 011১ ঢা 
1210 (0) 9 (৫, 0)-(৫) 910) ০1০, 0 

অনুরূপভাবে দেখানো যায় যে 

10) ৩ ( {a} 016, 01)-(11 9 {a} ) 012১6) ইত্যাদি 

যদি 2, 0, 2€ P(A) তাহলে & 9 (/ 0 92)= (20.0) 9 ৪, 

অনুরূপভাবে দেখানো যায় যে 2 1 (9 1 2)=(% ny) nN 2. 

অৰ্থাৎ দুটি সংযোগ স্থত্রই P(&)তে সিদ্ধ । 


(2) 10} 0 ({}} nda bd} )=t{ak 0 {8}=1{0, 0} 
এবং (1) U {t} ) n (10} ৮16, 8} )=1{0, 001৫১ 01৯19, ঠ 
{a} 0 ({b} 010, BF )=( {a} 91) 0019 912১0) 
এভাবে দেখানো যায় যে {a} 9 (161 112) 
_(1 U {a} ) n (laf 018} 
অৰ্থাৎ 0 (} 0.0)= (৮৮ }}) 0 (0.09); 0, %, 2 € 1). 
অনুরূপভাবে দেখানো যায় যে 20 (/ 0 2) =(% 0 }) 0 (ঢ 00 2), 
স্থতরাং দুটি বিচ্ছেদ হুত্ৰই P(4)তে সিদ্ধ। 


(৫) 10} 91616, 0 121116১0119 
18} U {a, 01১ 6) 10) 0 16,01-10) 


$ ৩1০ 01518, bY % Nia, = 
lo, bu la, Y=ta, | 19, B na, 209 ঠা 
$ U 10} = {at ৫1712} =$ 
% 9121 $n} =$ 
০৮1০, 8=160, bf % Nia, 8}=$ 


54 ন +} =} 
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উপরের তথাগুলি হতে দেখা যায় থে যদি 2 € (4) তাহলে 
0 লু এ 0৯ 20 %লঞ% 0 লি 
0 এম. গে 20%৯% 10 ৮-% 

স্বতরাং ‘7’ সাপেক্ষে 4৯1৫, }} পদটি P(A) সেটের একক পদ 

এবং ১, সাপেক্ষে $={ } পদটি (4) সেটের একক পদ । 

(6) ‘0’ ও % এই ছুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া ছাড়া আর একটি একপদী 
প্রক্রিয়া (Unary operation) পূরণ (') £($)তে আরোপ করা-সম্ভব। (+) 
প্রক্ৰিয়া সাপেক্ষে (4) সেটটি বদ্ধ কেননা {a}'= {5} € P(A); {6} 

={a} € P(A); #'=A=1a, ঠ} C P(A); 4/% CE P(A). ৰ 

লক্ষ্য কর প্রথম উদাহরণে এ ধরনের একপদী প্রক্রিয়া আরোপ করা সম্ভব 
হয়নি। পুরক সম্পর্কিত কয়েকটি সুত্র 74)তে সিদ্ধ হয় যেমন : 

(0) 10} ৮ {a}'= {a} 9 18}=12, B=A 

10} 0110) ৮ 1%)-1%, =A 
% 0% =$%UA =A 
410 4454 0:%. =, 

অর্থাৎ % 0 ৮/-:$-%' Uy, 2. P(A) 

অনুরূপভাবে দেখানো যায় যে হ 1 %'=$=%' 1 ৫, 

যেহেতু এক্ষেত্রে পদ গ একটি নেট সুতরাং %' দ্বারা গ-এর (& সেটে 
সাপেক্ষে ) পুরককে স্থচিত করা হয়েছে। 

(1) (৫519'-101/-1%1, ({0}')' = 12}' = 18}, 

($')' =(১)' =, (১%)'= ($)' =! 


অর্থাৎ যে কোন পদ % এর জন্য 


(৬) 


(ii) (6) 91571, 0}'=$; {a} 19111716154 
(af 0 10})'=1{2}" n 1210) 
অনুরূপভাবে, (16) 94) = 10}' 9% (={8}) 
(0 ০1৮, /)-18)11 18১ 8) (=$) ইত্যাদি 


(৪ ০ %)ল%' Uy |; 2, / EPA) 
অনুরূপভাবে দেখানো যায় যে Ee 0 DEO 
অতএব ডি-মরগানের স্থত্ৰ ছুটি P(4)তে সিদ্ধ। 


স্থতরাং 
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এভাবে দেখানো যায় যে P(&) সেটের যে কৌন পদ % ও -এর জন্য 


চি 0 2.0 (০0) 
৯ 
ঢে 0 ঢেল=ঢে 20 (09 ॥})=ে 
স্থত্ৰগুলি পিদ্ধ। 


এই দুটি উদাহরণ হতে বলা যায় যে 1 ও (4) সেট দুটিতে অনেকগুলি 
নিয়ম সিদ্ধ হয়। I সেটে ছুটি ছিপদ প্রক্রিয়া আরোপ কর! সম্ভব এবং 
তৎসম্পর্কিত কয়েকটি সুত্র [তে সিদ্ধ অপর পক্ষে P(A) নেট ছুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া 
ও একটি একপদী প্রক্রিয়া আরোপ কর! সম্ভব এবং P(A) সেটে সাহিক সেট 
U-এর উপসেট সমূহ যে সকল নিয়ম মেনে চলে তাঁর সব কটিই সিদ্ধ হয়। 
স্থতরাং] ও (A) এর উপর ছুটি গাণিতিক কাঠামো গঠন করা সম্ভব । 
এখন একটি বিশেষ গাণিতিক কাঠামোর কথা আলোচনা করবো যার নাম 
হল বুলিয় আযালজেব্রা। বিশ্ববিখ্যাত গাণিতিক ও দার্শনিক জর্জ বুল 
(6০789 B00]e) এই এযালজেত্রার স্থাষ্টিকর্তা এবং এর নামান্থদারে এই 
আযালজেব্রার নামকরণ হয়েছে বুলিয় আযলজেব্রা 


উদাহরণ 2 থেকে দেখা যায় যে, (4) সেটে দুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া 
(9, 1; এবং একটি একপদী প্রক্রিয়া ‘.’ পৃরক সাপেক্ষে অনেক গুলি স্থত্ৰ 
সিদ্ধ হয়। এই সুত্রগুলির বেশ কয়েকটি বাকি স্থত্ৰগুলি থেকে প্রমাণ কর] 
সম্ভব। সব চেয়ে কম কয়টি সুত্ৰ সিদ্ধ হলে বাকি স্থত্ৰগুলিও সিদ্ধ হয় তার 
একটি তালিকা! সর্ব প্রথম আমেরিকান গণিতজ্ঞ ই, ভি. হানটিংটন্‌ (এন. V. 
Huntington) 1904 খুন্টাৰে তার গবেষণা প্রবন্ধ ‘Postulates for the 
81885 ০£1,0810-এ লিপিবদ্ধ করেন। হানটিংটন যে কয়েকটি সুত্রের 
কথা বলেছেন সেগুলি যদি কোন সেট [ যাতে দুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া ‘+’ ও (')' 
ও একটি একপদী প্রক্রিয়া (4) আরোপ করা সম্ভব ] সিদ্ধ হয় তাহলে সেই 
সেটিকে বুলিয় আযলজে্রা বলা হয়। 

বর্তমানে হানটিংটন প্রদত্ত সংজ্ঞাই বুলিয় আ|লজেব্ৰার সংজ্ঞারপে গ্রহণ 


করা হয়। পরের অনুচ্ছেদে আমর! বুলিয় আযালজেব্রার সংজ্ঞা ও, তার, 
বিভিন্ন ধর্ম নিয়ে আলোচনা করবো । 
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2'2. বুলিয় আযালজেব্রা! 

সংজ্ঞা $ ধরা যাক 7 এমন একটি সেট যাঁর পদগুলির উপর দুটি দ্বিপদ 
প্রক্রিয়া ‘যোগ’ ‘+’ ও গুণ (.) এবং একটি একপদী প্রক্রিয়া পূরণ’ () 
আরোপ করা সম্ভব, তাহলে কে একটি বুলিয় আলজেবা| বলা হবে যদি: 
নিয়োক্ত সব কটি শর্ত সিদ্ধ হয় = 

শর্ত 1 বা ৮; ৪. 8-এর যে কোন ছুটি পদ ৫ ও 0-এর জন্য 

27-৮5-৮472. 
এবং a. b=a.b 

[ অৰ্থাৎ ‘4’ ও ‘.? সাপেক্ষে বিনিময় নিয়মটি সিদ্ধ । ] 

শৰ্ত 2 বা ৮০ £ তে ‘4+? “-১ সাপেক্ষে দুটি ভিন্ন একক পদ যথাক্ৰমে 
0 এবং ], থাকবে যাতে যে কোন পদ ‘৫’ এর জন্য 

&+7+0৯07%-& 
এবং .1=1 * ৫৫ 
শর্ত ৪ বা 2৪8 ]3-এর যে কোন তিনটি পদ এ, 0, ০-এর জন্য 
a. (94+০)-% 87৫ * ৫ 
. এবং ৪41৮ .০)৯(৮+&) (647০) 

[ অর্থাৎ ছুটি বিচ্ছেদ স্ত্রই সিদ্ধ ] 

শর্ত 4 ব। ৮, 2 B-এর যে কোন পদ “এর জন্য টতেই একটি পদ 
%/ থাকবে যেন 

a+a'=1 
এবং 0. ৮'₹0 হয়। 

[কে এ পদের পূরক বল! হয় ] 

দ্রষ্টব্যঃ (1) ‘4+’ ও ‘,' চিহ্ন দ্বারা যে কোন দুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়ার 
কথা বলা হয়েছে। এরা পাটিগাণিতিক যোগ ও গুণ থেকে ভিন্ন। 

(2) যদি B সেটে দুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া ‘4’ ও *,’ এবং একপদী 
প্রক্রিয়া “'" আরোপ করা সম্ভব হয় এবং ৮1, P2, P3, 74 শৰ্ত চারটি যদি 
B মেটের সকল পদের জন্য সিদ্ধ হয় তাহলে B সেটটি উপরোক্ত তিনটি প্রক্রিয়া 
সাপেক্ষে একটি বুলিয় আযালজেরা গঠন করে। এই বুলিয় আযালজেরাকে 


70 বিশ্লিষ্ট গণিত 


সাধারণত (৪; +, ., ') লিখে প্রকাশ করা হয়। প্রথম বন্ধনীর মধ্যে 
প্রথমে সেট, তারপর দুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া এবং একটি একপদী প্রক্রিয়া 
লেখা হয়। 


(8) ও যদি (8১ +,.,’) বুলিয় আলজেবাঁর যে কোন দুটি পদ 
হয় তাহলে 4-0 ও 0, যথাক্রমে ৫ এবং ঠ-এর SIS গুণ বলা হবে 
এবং &' পদকে এ পদের পূরক বলা হবে । 

(8 0 পদকে বুলিয় আযালজেৰ| 8-এর “4, সাপেক্ষে এককপদ (বা 
শুণ্ পদ ) বল! হয় এবং 1 পদকে বুলিয় আলজেব্রা ই-এর ‘(.)' সাপেক্ষে 
এককপদ বলা হয়। 0 এবং 1 বিশেষ পদ ছুটি সংখ্যা 0 এবং সংখ্যা 1 হতে 
সম্পূর্ণ আলাদা । 

(8) ৫. ৮ ও ৫) সমার্থক রূপে গণ্য করা! হবে। 


উদাহরণ 1. ধরা যাক 7৯10,11. দুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া ‘+’ এবং *’ 
ও একটি একপদী প্রক্রিয়া ‘/’ Bতে প্রয়োগ করলে যে পদগুলি পাওয়া যায় 
তা নিচের সারণি (19) গুলি দারা দেখানো হল। দেখাও যে B একটি 
বুলিয় আলজেব্রা। 


অর্থাৎ 04+0=0, অর্থাৎ ০:০০, অর্থাৎ 01. 
0+1=1 01=1 1) =) 
0+0=1, 10=0, 
1+1=1 11141 


যেহেতু 0+0=০=০+০0 00-0-0 
0+1=1=1+0 01=0=10 
1+1=1=1+1 1271 

অতএব P; সর্তটি ৫+৮-84৫ এবং ৫:0০) 
5 সেটের পদগুলির জন্য সিদ্ধ। 
আবার 0(0+0)=0'0=0, 0'040"0=04+0=0 
‘*  0(0+0)=00+0"0 


মাৱ ========--=- 
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অনুরূপে 0(0+1)=0=0:0+0'1 
0(1+0)=0=0"1+0°0 
0(1+1=0=01+01 
1(0+0)=0=10+10 
-1"00+1)==1==]1"07+]"1. 
1'(1+0)=1=11+10 
]"({4-])=]1==1"14-]1]1 
-এর সব পদগুলির জন্য ৫ . (৮4০) . 4০.০ স্থত্ৰটি সিদ্ধ । 


এভাবে বলা যায় যে ৫4 (0. 0 =(৫+ 0) . (৫4০) স্থত্ৰটি 7-এর সব 
পদগুলির জন্য সিদ্ধ। অর্থাৎ B-এর সব পদগুলি 5 শর্তটি পূরণ করে। 
যেহেতু ০+০-০ এবং 1'0=0 
0+1=1 11=1 
0 এবং 1 পদ দুটি যথাক্ৰমে ‘4’ ও ‘.? সাপেক্ষে B-এর একক 
পদ । স্থতরাং ৮০ শর্তটি সিদ্ধ । এক্ষেত্রে 0=0 এবং 1=1 
আবার পূরক-এর টেবল থেকে পাই 0'=1 ও 1'=0, স্থৃতরাং 
0+0'=0+1=1, 1+1'=1+0=1 
0'0'=0'1=0, 1'1'=10=0 
"৭ ট-এর যে কোন পদ 9’'র জন্য a+ '=1 
€ে ১০50 
7৯4 শর্তটিও সিদ্ধ হ’ল । 
স্থতরাঁং 7 সেটটি ‘+, ‘'? ও ‘+’ প্রক্ৰিয়া সাপেক্ষে একটি বুলিয় 
আযালজেবা। অর্থাৎ (3, +,- 1) একটি বুলিয় আযালজেত্র| । 


উদাহৰণ 2. B=1{A,$}. ৪ সেটের পদ দুটি এক একটি সেট এবং A 
শৃন্ত সেট নয় ( অর্থাৎ 46). 9৮ % এবং £.£ এই প্রক্রিয়াগুলি B সেটে 
প্রযোজ্য । যদি ‘৬’-এর পরিবর্তে ‘4’; "এর পরিবর্তে ‘. ’ বলানো হয় 
তাহলে সেটের যোগ, ছেদ ও পুরক-এর সংজ্ঞাম্থপারে পাই 


+| A 6 &]$ 4 
ADEA | % 
$ ন) তমো মম ডৰ 
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টেবল্‌ থেকে দেখা যাচ্ছে যে ৮5 শৰ্তটি B সেটে সিদ্ধ। 
আবার A+T(A . %)-4১+%-43 (ATA). (৬7%)-4& . A=A 
ATA .$=(ATA).(A+¢) 
অন্ুরপে & , (১৭%) =. , A=; A. ATA 54-%+%% 
ss A.(ATH)=A 2878০ 
এইভাবে দেখানো 2 টি 0s ও রঃ 9} টা 
অর্থাৎ ৮5 শৰ্তটি Bতে নিদ্ধ। 
যেহেতু A+¢= A=$+ A, 47৬৯ 
A.4$=¢$.A=4 
=, % পদটি ‘+' সাপেক্ষে 3-এর এককপদ অর্থাৎ 0-% 
এ পদটি ‘. ’ সাপেক্ষে 3-এর একক পদ অর্থাৎ 1=4 
হুতরাং 3 শৰ্তটিও তে সিদ্ধ। পূরকের টেবল্‌ থেকে দেখা যাচ্ছে 


A'=4, =A 
ATA=AT+F=A A.A=A.4$=¢$ 
$+%=4$+A=A $.%=¢$.A=¢4 


অতএব 7 শর্তটি টতে সিদ্ধ। স্থতরাং B={4, +} সেটটি একটি 


বুলিয় আযালজেব্রা। 


উদ্বীহরণ 8. &=10, ৪১০, চ(১)=1 ৭১1০),15 inal chia, 0), 


{bch 19 ৫), 1৫, 8,০10, (8) সেট A সেটের পাওয়ার সেট 
(Power set). দেখাও যে P(A) সেটটি একটি বুলিয় আযলজেব্রা। 


I. 'U! ৩.7, ছুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া P(4).-তে প্রযোজ্য 0555 


কে ‘.? ভাবা যেতে পারে। একপদী প্রক্রিয়া ‘“ কে সেটের পুরক 


প্রক্রিয়া ভাবা যেতে পারে। স্থতরাঁং P(A) সেটে (42, "১১০৫১ 
তিনটি প্রযোজ্য । 


প্রক্রিয়া 


1], যেহেতু 24) সেটের পদগুলি এক একটি সেট এবং এরা & সেটের 


সকল উপসেট সুতরাং বিনিময় সূত্রটি 2:8)-তে সিদ্ধ । 


রঃ 


হৃতরাঁং 2 শর্তটি সিদ্ধ। 
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আবার দুটি বিচ্ছেদ সুত্র ( Distributive laws ) P(4)-তে সিদ্ধ ৷ অৰ্থাৎ 
2408 .০)-৫৮4-8) , ৫72) 3 0, (75)-87% * এ 


2১0১ € (4 
অতএব ৮5 শর্তটি সিদ্ধ । 


যেহেতু %+%=$+%=% 
2 € P(A) 
2 .A=2=A.z 


অতএব $ পদটি ‘৬’ বা '4"' সাপেক্ষে 24) সেটের এককপদ এবং 4১ 
পদটি P(A) সেটের ‘7’ বা ‘.? সাপেক্ষে একক পদ। 


0=% এবং 27+0=2% 
11%, 


স্থতরাং 75 শৰ্তটি সিদ্ধ । 


যেহেতু দুটি বিচ্ছেদ সুত্র 


t.1=z 


2000 2)-(% 0 }/) 0) (০ 0 2) বা ০7 , £-(০4+8) র 
ঢে (9০ 2)=(৮ 10 }) ) (0109)ব|াযে, (/+2)-%./4-2.8 
2১, 2 € P(A). 
সেটদের ক্ষেত্রে সিদ্ধ হয় স্থতরাং P(A) সেটেও বিচ্ছেদ সুত্র দুটিও সিদ্ধ 
হবে। 


অতএব 75 শর্তটি দিদ্ধ। 


যদি & € P(A) এবং ৩' ছারা A সেট সাপেক্ষে ০-এর পুরক বোঝানো 
হয় তাহলে বলা যায় =A, {a}'={b,c} {a,b} =e} 


111516,1] 1,০11) 
1০1/-1৫,81 10 0}=101 
&' == 
যদি 20 € P(A), 042'=&, ঢে., 0'=$ 
[ যেমন { 8, ০141 8, ০}'= 10, ০} +1 0 [= 1 0, 08, ০ } = & 


1০) ১18, ০}'={ 8, ০} . {৫ }=% ] 
74 শৰ্তটিও P(A)-তে সিদ্ধ হয়। 


স্থৃতরাং P(A) সেটটি একটি বুলিয় আযালজেব্রা । 
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উপযুক্ত দ্বিপদ প্রক্ৰিয়া ‘+’ ও 
দেখাও যে (6) সেটটি একটি বুলিয় আযালজেব্রা। 
6-এর উৎপাদকগুলি হ’ল 1, 9,38, 6 
F(6)={ 1, 9, 8,6} 
147, "ও */ এই প্ৰক্ৰিয়াপুলির সংজ্ঞা এভাবে দেওয়া যায়। 
যেমন () ০49৫ ও -এর ল. সা. গু. 
(i) ৫.৫ ও -এর গ. সা. গু. 


(i) w= 


-এর সকল উৎপাদকের সেট হয় তাহলে দুটি 


‘.? এবং একটি একপদী ‘*’ প্রয়োগ করে 


‘7? ও *'-এর জন্য দুটি টেবল্‌ (806) এবং ‘' '-এর জন্য আর একটি 
টেবল্‌ পাওয়া যায়। এই তিনটি টেবল নিচে দেওয়া হল : 


||} 


6 >> প্রথম সারি (First row) 

6 -> দ্বিতীয় সারি (Second row) 
6 > তৃতীয় সারি (1৭ row) 

রা -৯ চতুর্থ সারি (Fourth TOW). 


9 8 6 
iL td 2 8 
2 2 9 6 
8| 38 6 ৪. 
6 | 6 6 6 
Y + $ 


প্রথম স্তম্ভ দ্বিতীয় স্তম্ভ তৃতীয় স্তম্ভ চতুৰ্থ স্তম্ভ 


(First ( Second ( Third ( Fourth 
column ) column ) column ) column ) 


টেবল্‌_1 
11741027511 
15 জা? 1 ] ] 
SNA 2 1 2 
৪11 1 1 8 
61 2 8 6 
টেবল্‌_2 


টেবল্‌_৪ 


যেহেতু ৫ ও /-এর ল. সা. গু.- ও ৫-এর ল সা. গু. 
৫ ও /-এর গ. সা. গু.& ও ৪-এর গ. সা. গু, 
৫4০4৫) 


0.550, g 


9, b € F(6) 
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টেবল্‌- হতেও দেখা যায় যে (6)-এর যে-কোন ছুটি পদ ৫ ও $-এর 
জন্য 04৭ 0==04-0 
টেবল্‌-2 হতেও দেখা যায় যে, 1(6)-এর যে-কোন দুইটি পদ ৫ ও /-এর 
জন্য & , 0-% , ৫. 
IL. ৫+1- ও 1-এর ল. সা, গু:=9=]1 ও ৫-এর ল. সা. গু.= 17472 
৫, 6==৫0 ও 6-এর গ. সা. গু=6 ও ৫-এর ল. সা, গু.-6 , ৫ 
৫471-51-76 
a. 6=4=6.0 
স্থতরাং 1 এখানে ‘+’ সাপেক্ষে ঢ(6)-এর এককপদ 0 
এবং 6 , ,*%%) > উ্র(6)এরএককপঢ 1 
ঘা, 6=1.2.3. অতএব 6-এর মৌলিক উৎপাদকগুলি মধ্যে 
পুনরাবৃত্তি নেই । এ 
০০৪ 
ঢে4-0'=৫ এবং $-এর ল. সা. গু, 
=6 [* সাপেক্ষে ঢ(6)-এর এককপদ=]. ] 
€ ,৫'€ এবং &-এর গ. সা. গু. 
==] [+" সাপেক্ষে ্(০)-এর এককপদ-0] 
ata =l 
0.,৫=০ 
IV. ৫, (04+০0)=০ ও (0+০)-এর গ. সা গু. 
==৫ ও ( ও ৫-এর ল. সা. গু, )-এর গ. সা. গু, 
ধর &গ্র "০, 0+০=6 8}, ে৪ ও 6-এবু গ. সা. গু,=ঃ 
১=৪ 0. (0+০)- ও 6 এর গ. সা. গু.=2, 
০=6 ে-+80.,.6০=92 ও ৪-এর ল. সা, গু৷,= 6 
আবার ৫, ১=9 ও ৪-এর গ. সা. গু.=1 
৫4৮ ও ৪-এর ল, সা. গু.=6 
0, ০==% ও 6-এর গ. সা. গু.=2 
০+০-% ও 6-এর ল. সা. গু.=6 
£ 0,১৮+০.৫=1 ও ৪-এর ল. সা, গু.=2 
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(৫78). (৫+০)-6 ও 6-এর গ. সা. গু.=6 
< ০, (0170=0. ৮4৫, ০১ 7৮. ০-(৪+7%) , (৫4-০0) 

অঙ্রূপভাবে দেখানো যার যে ৫. (৪7০) + 07৫ ,০6 

এবং ৫708 . )=(০+0). (04০) 

সুত্র দুটি ম(0)-এর যে-কোন তিনটি পদ 9, , ০-এর জন্য দিদ্ধ। 

তগৰ (6)-তে বুলিয় আ্যালজেত্রার সব কটি সতরই সিদ্ধ হয়। 

সুতরাং (6) একটি বুলিয় আলভেক্রা। 

+", (6) ১ +, ০") একটি বুলিয় আযলজেব্রা। 

উদাহরণ 5. (12)-এর সকল উৎপাদকের সেট 
দেখাও যে }(19) সেটটি বুলিয় আলজের! নয়। 

পূর্বের উদ্বাহরণের মত যদি ৪+-) 


11, 9, 8, 4, 6, 19}, 


--৫ ৩ ৪-এর ল. সা. গু. 
৫, =a ও 9-এর গ. সা. গু, 
লু 
তাহলে সহজেই বলা যায় যে ৪+-9৯+-৫ 
27775 
আবার 19-1. 9.8 অর্থাৎ 19-এর উৎপাদকরূপে ৪-এর পুনরাবৃত্তি 
ঘটেছে। 


৪6 
“৪78 ও 6-এর ল, সা, গু.=6 
কিন্তু এখানে 0 পদ=1 
] পদ-19 
9+-9-8৮519 
৪. 9'=% ও 6-এর গ. সা. গু.=2 
2' যদি 2-এর পূরক হয় তাহলে 
2781 হবে 
এবং 9. 9'=0 
কিন্তু এক্ষেত্ৰে 9492 
2?9'= 
(19) সেটটি 
ঈ(19)তে সিদ্ধ হয় না। 


বুলিয় আলজেৰ হতে পারে না কেন না চ, শৰ্তটি 
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উদাহরণ 6. ++, 1, 6, 5}. 794 সেটে দুটি বিপদ প্রক্রিয়া ‘+’ 

ও *' এবং একটি এক পরী প্রক্রিয়া % আরে।প করলে যে পদগুলি পাওয়া! 
যাবে তা নিচের টেবল্গুলিতে দেখান হল। 


Ot Gb [07 Gal / | 

10) 4৮00 08070750720 01]. 

পা] 10 8৮ 80 00) 7}, 0; 71100) 

6] চে] 4 al0 aca 0. ald 

0 OAL FG 210 009 % 10 
টেবল-_] টেবল__-৪ টেবল-_-৪ 


প্রমাণ কর যে (৪, ; +, ১) একটা বুলিয় এযালজেব্রা ৷ 
, 1. উপরের টেবল্‌ 1 ও টেবল্‌ 9 হতে দেখা যায় যে 4 সেটের যে- 
কোন ছুটি পদের যোগ ও গুণ এ দেটের পদ। হুতরাং “7? ও” সাপেক্ষে 
74 সেটটি বদ্ধ। 
টেবল্‌ 1 ও টেবল্‌ 2 থেকে বলা যায় যে 
০+/৯/7% 
2০,%-5& *% 
যদি ৪) ৫735, স্থতরাং 2। শর্তটি সিদ্ধ । 
IL. 0 .(14+৫6=0.]1 [ টেবল্‌ 1 হতে বলা যায় যে 1+9=1] 
0... [ টেবল্‌ 9 হতে বলা যায় 0 , 1=0] 


আবার 0, 1=0, 0, 0=0. ০, 0.1+0.4=0+0=0 
স্থতরাং 0, (:7৫)-0 * 170 *৫--0 
উদ্দাহরণ 6. 
DELLE Oa [তে LE d=) 
=a (৮0765) 


(0451). 011) 210 (*072-) 
=g 
সুতরাং 041. == (0+1) . (0+). 
এ ভাবে দেখান যায় যে 734 সেটের যে কোন তিনটি পদ 0, /, ৪-এর জন্য" 
চে, (972), }74]0., 9 
এবং 270৪ =(৮4-0) * (০42) 
অতএব 75 শর্তটি তে মিদ্ধ। 
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IIL. এবার দেখতে হবে B সেটে ‘+’ সাপেক্ষে একক পদ এবং * 
সাপেক্ষে একক পদ আছে কি ন|। 
টেবল্‌ 1-এর প্রথম সারি থেকে দেখা যাচ্ছে যে 
0+0=0 
0+1=1 
04-3==0 
048=7 
অতএব 0 পদটি 04 সেটের “++ সাপেক্ষে একক পদ অৰ্থাৎ 0=0 


টেবল্‌ 2-এর দ্বিতীয় সারি থেকে দেখা যাচ্ছে যে 
1.0=0 


অর্থাৎ 1, =. যদি 2 € ২, 
একক পদ। . ৮ 1=1 


অতএব চঃ শর্তটি 4 সেটে দিদ্ধ। 


সুতরাং 1 পদটি ‘> সাপেক্ষে 34-এর 


IV. টেবল্‌ ৪ থেকে বলা যায় যে 051, 70, ৫0, 05 


অতএব 7 সেটের প্রতিটি পদের পূরক 7 পেটেই আছে অর্থাৎ 
একপদী প্রক্রিয়া সাপেক্ষে 734 সেটটি বদ্ধ 


আবার 0+0'=0+1=1=1 


0. 0=0.1=0=0 
[= 1+ 0=1=1 1 Ei 0=0=9 
০৮-৫4-0151. ৫৫, ৪৯০৯০ 
৪+৮৯+৫৯1]. 6. 4+8.৫-০-০ 


অর্ধাৎ 7৬ সেটের যে কোন পদ ত-এর জন্য ০4171 
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চং শর্তটি 734 সেটে দিদ্ধ। 
155 Po, 298, ৮ শর্তগুলি 734 সেটে সিদ্ধ। 
অতএব ‘4+', *, ’, /’ সাপেক্ষে 8, একটি বুলিয় আযালজেৱ| ৷ 
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দ্ৰষ্টব্য ঃ 
(1) বুলিয় আযালজেব্রার সংজ্ঞা থেকে বলা যায় যে সার্বিক সেটের 
উপসেট সমূহ বুলিয় আ্যালজেব্ৰার সবকটি শর্ত মেনে চলে স্থতরাং সেট সমূহের 
আযালজেত্রা একটি বুলিয় আযালজেত্রা। 


(2) 1নং উদ্বাহরণে একটি বিশেষ ধরনের বুলিয় আযলজেব্রার কথা বলা 
হয়েছে যাতে মাত্র ছুটি পদ 0 ও 1 আছে। এছাড়া 6নং উদাহরণে চারটি 
পদ যুক্ত বুলিয় এালজেব্ৰার কথা বলা হয়েছে। যদি কোন বুলিয় আযালজেত্রার 
পদ সংখ্যা সীমিত (816) হয় তাহলে তাকে সীমিত বুলিয় আ্যালজেব্ৰ৷ বলে। 
দুই পদ যুক্ত বুলিয় আলজেববার একটি বিশেষ বুলিয় আযালজেৱ| যার প্রয়োগ 
বিজ্ঞানের বহু শাখায় বিশেষত ]ectrieal network theory ও 
Electronic 0070]2006-এ দেখা যায়। 

(8) সেট-এর মূল স্থত্ৰগুলির ক্ষেত্ৰে দ্বিত্বনীতি প্রযোজ্য তা আগেই 
বলা হয়েছে। ‘0, 7’ এবং ‘/’ সম্পকিত সেটের যে কোন সুত্রে বা অভেদে 
যদি ‘'U’-এর পরিবর্তে ‘4-', ‘’-এর পরিবর্তে ‘.? এবং সাবিক সেট U-এর 
পরিবর্তে ৫ এবং %-এর পরিবর্তে ঢ লেখা হয় তাহলে আর একটি সুত্র বা 
অভেদ পাওয়া যায় এবং এই স্ুত্রটিও সেটের ক্ষেত্রে সিদ্ধ । 

বুলিয় আলজেত্রার ক্ষেত্রেও দ্বিত্বনীতি প্রযোজ্য । 

P; শর্তে দুটি সূত্র আছেঃ  ৫+ ১=8১+% 

0,0=0.0 

প্রথম সুত্রটিতে ++ এর পরিবর্তে " লেখা হলে দ্বিতীয় স্থত্ৰটি পাওয়| যায়। 
সুতরাং দ্বিতীয় স্থত্রটি প্রথম সূত্রের দ্বৈত (4881) বা দ্বিতীয়টি প্রথমটির দ্বৈত। 

অশ্গরূপভাবে বলা যায় 0. (9+০)- , 4৭.০ স্ুত্রটির দ্বৈত হল 

48: 0=(0480) , (৫46) 

আবার ৫+0-৪ সুত্রে + এর পরিবর্তে “.” এবং 0এর পরিবর্তে 1 লেখা 
হলে ৫, ] = ুত্রটি পাওয়া যায়। 

অঙ্থরূপভাবে ০+৮-1-এর দ্বৈত্ব হবে € * ৪0 এবং ৫.০-0-এর 
দ্বৈত হবে ৫+- ৪], 5 

এই আলোচনা থেকে দেখা যায় যে কোন মেট যদি বুলিয় আযালজেবা হয় 
তাহলে সেটে 83, ৮০, 7১৪, ৮, শর্তগুলি সিদ্ধ হবে এবং প্রতিটি শর্তের প্রথম 
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স্বত্ৰটি দ্বিতীয়টির দ্বৈত বাঁ দ্বিতীয়টি প্রথমট্রি দ্বৈত। বুলিয় আযালজেত্রার 
চাঁরিটি শর্ত থেকে যে সকল স্বত্র বা অভেদাবলী পাওয়া যায় সেই সব সুত্রে 
'+’ এর পরিবর্তে ‘’ 
“" এর পরিবর্তে 47 
40, এর পরিবর্তে 4» 
‘1’ এর পরিবর্তে ‘0’ 
লেখা হয় তাহলে যে সব সুত্র পাওয়া যায় সেগুলি সিদ্ধ স্থত্ৰ হয় । 
যেমন ৫. (৫+)-০ স্থত্রটির দ্বৈত হবে ৫46 , -৫ 
(৫. bY= +0 ১১ 5) (০+0)'=৫০' , 0 
৫,৮০9 7817 175-0 
28. হানটিংটন প্রদত্ত বুলিয় আলজেব্রার সংজ্ঞা থেকে এককপদ 
সম্পৰ্কীয় নিয়মগুলি, সংযোগ নিয়ম, ইডিমপোটেন্ট নিয়ম, বিশেষণ নিয়ম, 
পূরণ সম্পর্কিত ডি-মরগানের নিয়মগুলি ইত্যাদি অনেক নিয়ম সহজেই প্রমাণ 
করা যায়। এই অনুচ্ছেদে উপপাগ্ধ আকারে এই স্থত্ৰগুলির প্রমাণ 
দেওয়া হল। 
উপপাদ্ছা 1. 3 যদি একটি বুলিয় আযালজেরা হয় তাহলে B-এর 
যে কোন পদ “৮-র জন্য নিম্নলিখিত নিয়মগুলি সিদ্ধ । 


(0) ০4+৫-% (iii) 1+a=a+1=1 
(ii) a.a=a (iv) 0.a=a.0=0 

প্রমাণ ৪ 

() ৭=9+0 ( বুলিয় আযালদেব্ৰার 2৪ শর্তান্ুসারে ) 
58700; = (2, শৰ্তাহসারে ) 
(৫4৫), (৫40) (5 শৰ্তান্ুসারৱে ) 
=(04+0), 1 (ঢ,; শর্তান্দারে ) 
=a (5 শৰ্তান্পারে ) 

ত ০=0০406 

(}) অন্থরূপে, ৫৯৫, 1 ৮ শর্তানুলারে 


৮৫ * (৫৫) ৮5 
২৫ * ০7৫, Ps 
=a .a+0 Ps 
৫ ,& ঢ়] 


5) 


2১ 


2 
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লক্ষ্য কর ৫+৫--৫ এই স্ত্রটির দ্বৈত ৫. ৫-₹৫ এবং ৫. ৫৫ স্বত্ৰটিব 


দ্বৈত ৫+9=9 সুত্রটি। 

(li) 1৪7৫1 
৯৫47, ]1. 
৯৫৫4০), (৫+1) 
=1.(a+1) 
=a+1 

I=at+l 
(৮) অনুরপে, ০৯৫, ৫? 


P, শর্তান্ছমারে 


P, শর্তীহসারে 


=. (৮70) 7৪ ১১ 
৯5৫,17৫ ,0. Ps 


_0+% * 0 
=a.0 
0=a.0 


উপপাদ্ 2. কোন বুলিয় এযালজেত্রায় একটি পদের একাধিক পূরক 


থাকতে পারে না। 


না 
Ps 1 


Ps 2) 
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প্রমাণ £ ধরা যাক B একটি বুলিয় এযালজেত্রা এবং B-এর যে কোন পদ 


এ-র ছুটি পূরক ৫" এবং ৫” আছে। 
at+a'=a +a=1 
ata"=a"+a=1 

এখন ॥'=9'.1 
=0, (040) 
=, 4-0," 
==04-0/", 0" 
==0. ৮4721, ৮ 


লছ, &7% (০ 


==, (৫41) 
==, ] 
= 

লচ CSL 


ঢ,0==0 
ঢে,0"==0 
০ শর্তানুসারে 
( কল্পনাহসারে ) 
Ps শতানুদারে 
Py মি 
( কল্পনানুমারে ) 
ঢঃ শৰ্তাস্সাৰে 
Ps 29 
Pos, 
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অতএব B-তে কোন পদের দুটি স্বতন্ত্ৰ (৭৪৮০০৫৮) পূরক থাকতে 
পাঁরেনা। . 


উপপাদ্য ৪. ‘৫’ যদি ঢ বুলিয় খ্যালজেব্রার যে কোন পদ হয় তাহলে 
(৮)-€ 
প্রমাণ £ যেহেতু & পদ ৫ পদের পূরক ৫+৫'-৮/+০-1 এবং 
৫, ৫০,৫২0 শত (A) 
ধরা যাক ৫ পদটির পূরক হল (৮) তাহলে 


(a)+(a) = (৫) +(a)=1 
A EC LER) (৪) 


(4) ও (8) থেকে বলা যায় ৫ এবং (৫) পদ ছুটি ৮ পদটির 
পুরক। 


কিন্তু উপপাদ্য এ থেকে পাই যে একটি পদের একাধিক স্বতন্ত্ৰ পূরক থাকে 
না, অতএব a= (a) 
উপপাদ্য ৪ প্রমাণিত। 
উপপা্য 4. ৫ ওঠ যদি বুলিয় এযালজেত্রা B-এর ছুটি পদ হয় তাহলে 
(i) 040, 0==6 
এবং (1) 0, (+ 0)==0 
প্রমাণ 8 (0) 676, চ১=0 , 1+0.8 5 শৰ্তানুদারে 
স€ * (1478) 75 শৰ্তানুসারে 


৫, উপপাদ্য 101) অনুসারে 
== 7১5 শর্তানগসারে 
০76. 056 


(i) ৫. (৫78) , ০4, চ5 শর্তাহুসারে ' 
=ata.b উপপাদ্য 101) অনুসারে 
< ৯ উপপাদ্য 40) অনুসারে 
a . (a+ b)=a. 


উপপান্ত 5. এ ও% যদি বুলিয় এ্যালজেব| B’র যেকোন ছুটি পদ হয় 
ঢ় (a+) , (0 +2)=%2 
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প্রমাণ ঃ (+2). (৮4) (৫7৫) , (০7০) ৮ শতানুসারে 


276, Ps ৰু 
=% FO Ps ঠি 
07 ঢ় » 
য় Ps রা 


উপপান্ধ 6. এ, &,০ যদি বুলিয় এযালজেব্রা B-এর যে-কোন তিনটি পদ 


হয় তাঁহলে 
a+(a.Db).c=ata.(b.c) 
a'+(0.0). c= t+a.(0b.c) 
প্রমাণ 8০7৫, (৮,০১৫ উপপাদ্য 4 অনুদারে 
= (৫4০) ৮11৮2 টী 
=(a-+ab) . (৫৭০). » ৮ » 
5৫40৫.) ,০ 73 শর্তান্সারে 
4-0. (৮. ০)-%+(৫ * 9) ,০ 
আবার, 11৫, (8, ০)- (12) , (6178 ,০) 75 শৰ্তানুসারে 


লু] , (৫170 *০) Par 
=a'+b.c ৪ রা 
= (048) , (/7০) Ps হৈ 


10, ৫7) ন (a Fc) Ps» 
= {(a+a).(a'+)} atc) Pas 5 
= (4-6), (৫+49).04176) Pi ৰ 
==(0' +a. 8), (০7০) Ps 
=a" +(0.0).c BP; 
a +a , (9 ,০)০/7(৫ ১ 9) * ৫, 
উপপাদ্য দ. B যদি একটি বুলিয় এযালজেব্রা হয় তাহলে গুণ এবং 
যোগের জন্য সংযোগ নিয়মটি Bতে সিদ্ধ। অর্থাৎ B-এর যেকোন তিনটি পদ 
0, 0১ ০-এর জন্য 
(i) a. (9.,০)-(৫, 8) ,৫ 
(ii) ৪+(৯+০-(6+8)7+৫ 
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প্রমাণ £ ()) উপপাগ্ 6 থেকে পাই 
a+Fa.(b.c)=a+(a.b).c 
এবং £'7৫ , (9. ০)-০/40৫ , 9) . ০ 
1676, (0০) 16176, (9.1 
={at+(a , 0) . ০. 15706, &) ১০ 
৫, (9, ০)-(৫ , 0) .৫ উপপাদ্য 5 অনুসারে 


(8) ৫+(৮+০)-(৪+%)+০ প্রমাণ করার জন্য প্রথমে প্রমাণ করবো ফে 
যদি ৫) 9১০ € ট তাহলে 
৫. ((৫+৮)4০-% ,16+0৮4+০7 
এবং €" , {(0478014-0}=0 * 1৫4(09+-০)) 
£ , 147097০)1-_& উপপাদ্য 4. (0) অনুনারে 
=at+a.c ৫506) ৰ 
৯৫ , (৫+80)+60.০ ”* 4, (0) * 
=. {/+0)+0} চঃ শর্তানসারে 
a. 167-(97০))৯৫ ,1(৮+৮)+০0 


আবার ' . {a+ (+০)}=0' . ৫+2/, (০7০) 03 শর্তানুনারে 


=0+4' . (৮4০) 3892 
= .(b+০) Ps » 
== , ৮7৫1. Ps ৮ 


৯1011. 04. ৫ 72 » 

= aa. ba .o Ps > 

=4' .(at+b)fa'.c Ps 7 

৯২৫, {0৫+১)4+60} Ps রি 
@ . a+ (0+ 0)}=a . {a +b) Fo. 


এই অভেদ ছুটির সাহায্যে অপর সংযোগ সূত্রটি সহজে প্রমাণ করা যায় । 
৫.104004:0}= 0, {1(0+0)4-0} 
এবং ৫' , {a+ (b+০0)}=0' . (a+ b)+c} 
যোগ করে পাই, [৫ . {a+ (6+০)+৭'. 12+0+০)] 
সা, 1445)+০4+%1:24-)+০)] 
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(647). {a+ b+c)}=(a+a') . 1(৫7+)+০ Ps শর্তান্সারে 
1. {084 (040)}==]1., {(0৫4-8)+"0} 75 শর্তাঙগসারে 
&4(94-)-(৫-4৮)4০. ন 
উপপান্ত ৪. « ও ঢ যদি বুলিয় এযালজেত্রা B'র যে কোন দুটি পদ 
হুয় তাহলে (i), (a. D)'=a' +0 
(i) (০+ট8)'=৫ , 
প্রমাণ? (৫. ৪)-৮'+৮-এর অর্থ হ’ল ৫ , ট-এর পূরুক ৫18" 
সুতরাং প্রমাণ করতে হবে যে 
(৫.০)10৮+8)-1-(17৮)7(6 *৪) 
(৫.8). ৫'4+৮)৯-০- (৫:7৮) , (a. 8) 
এখন (৫. &)+(৮1+0) ৫17৮7 . %) চ। শর্তানুনারে 
={a' +b +a}. {a+b +b} Ps 5 
={(a'+a)+t} , {04-(চ0'4"0)} 01৮ 


ল=11+0'} . ta +1} PE ৮ 
=]. 1 উপপাদ্য 1. (}}}) অনুযায়ী 
=L ঢঃ শৰ্তাঁনুসারে ৷ 
সঅন্তরূপভাবে (৫. 8). (৫4৮1 . ঠ) , 0'4"(৫, 0). 01 
7৪ শতীনুমাবে। 
={(b.a).at+(a.b).bt 2; শতানুমারে 
={b.(a.a)t+a'.(0. ৮)} উপপাদ্য 7 অনুসারে 
={b.0+a' . 0} 724 শর্তানুসারে 
=0+0 উপপাদ্য 1, ({ঘ্ব) অনুসারে 
=0 75 শর্তানুসারে 


fii) (6+25)'=9'. }' দেখাতে হলে 
প্রমাণ করতে হবে যে 1649) . (৪1. 9)5(৫ , 91) , (৪-4)-0 
এবং (৫+9)7(61 ৮) (৫/)+4-0৫4)5]. 
(a+b)... চ৮)=(৮ ১8,৫48) 7 শৰ্তানুসারে 
(GA ৮) ০401... 05. ৮ 
(৮,670 Rat (01 ,81),8 EB) 
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-৪/, (0 , ৫)4+-0' , (0' , ০) উপপাদ্য? অনুসারে 
=}'. (0.৫০)+0৮, (0.0) 07 » 5 
==0', 04+0".0 121) টি 
=0+0 
=০ 
আবার (04+0)+ ০1 

-10৫+9)17%).16+৮)7+01 2; শৰ্তানুসাৱে 

-1%+0৫+0)-1+09+0)) 

»1(৮+)7%. 14717 

৯1040১16728 

=o 

= 

', (0+ট0)'=০' 9 


উপপা্য 9. 0 এবং 1 যদি বুলিয় এ্যালজেত্রার ‘যোগ’ ও ‘গুণ’ সাপেক্ষে 
এককপদ হয় তাহলে 0'=1 
এবং 4৯0 


প্রমাণ £ উপপাদ্য 9 থেকে জানি যে বুলিয় এযালজেব্ৰায় কোন পদের 
একাধিক পূরক থাকতে পারে ন|। 
যেহেতু 0+1=140=1 (শর্ত 1 এবং শর্ত ৪ অনুসারে ) 
0.1-0-1.,0 
0/= 1] এবং 1'=0 
এই উপপা্ধগুলি থেকে দেখ! যায় যে সকল মূল ধর্ম বা অভেদাবলী যারা 
সেট এ্যালজেত্রায় সিদ্ধ হয় সেগুলি বুলিয় এযালজেত্রাতেও দিদ্ধ। 


জ্ৰষ্টব্য £ বুলিয় এযালগেত্রায় কোন অভেদ যদি প্রমাণিত হয় তাহলে 
দ্বৈততানীতির সাহায্যে বলা যায় যে অনুরূপ একটি অভেদ যা পূর্বের অভেদে ‘+' 
এর পরিবর্তে ॥0', “, এর পরিবর্তে ++ এবং ‘0'-এর পরিবর্তে 1 ও 1-এর 
পরিবর্তে 0 বসিয়ে পাওয়া যায় সেট বুলিয় এ্যালজেব্রায় সিদ্ধ হবে। স্থতরাং 
পূর্বের উপপাগ্যগুনির যে-কোন একটি অংশ প্রমাণিত হলে দ্বৈতত| নীতি 
অনুযায়ী অপর অংশটিও সিদ্ধ হবে বলা যায়। 


॥ 
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উপপাগ্ভ 10. যদি ০ ও & বুলিয় এ্যালজেব| B-এর যে-কোন ছুটি পদ 
হয় তাঁহলে (i) ৪+9-% 
(i) a.b.=a 
(iii) ৫, 0'=0 
সিদ্ধান্তগুলির যে-কোন একটি সত্য হলে অপর দুটিও সিদ্ধ হবে। 


প্রমাণ £ ধরা যাক সিদ্ধান্ত (}) সত্য অর্থাৎ ৫+6-& 


0. ৮/ল৫ , (০470) (কল্পনান্যায়ী ) 
মচে, (০, 0) উপপাদ্য 8 অনুসারে 
==(0.0) , &' উপপাদ্য 7 অনুসারে 
0, 7 শর্তাহুসারে 
₹0 উপপাদ্য 1 (৮) অনুসারে 

সিদ্ধান্ত (01) সত্য । 

আবার &-% * 1 75 শর্তানুসারে 
= . (97৮) 
=0.bt+o.0 
= .b+0 
= .b 


(B) ধরা যাক ৫. -৫ 
€ . ০/-(6 , 6) ১০1 
=a.(0.b) 
=4.0 
=0 
0, ট0'=(0 
সুতরাং সিদ্ধান্ত (111) সত্য । 
আবার ৫+৮-% ,৪+-০+% ' = উপপাদ্য 4 অনুমারে 
অর্থাৎ সিদ্ধান্ত () সত্য। 
(0) যদি ৫. ৮:50 তাহলে (4) থেকে পাই ৫, =, 
এবং (3) থেকে পাই 40 
সিদ্ধান্ত (ii) সত্য হলে মিদ্ধান্ত ৫) এবং (i) সত্য । 
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2:4. প্রথম অধ্যায়ে উপসেট সম্পর্কিত কয়েকটি উপপান্য প্রমাণিত হয়েছে। 
এই ধরনের কয়েকটি উপপাদ্য বুলিয় এ্যালজেব্ৰায় প্রমাণ করা যায় যদি 'উপসেট 
সম্পকের’ অনুরূপ একটি সম্পর্কের ধারণ! বুলিয় এালজেত্রায় দেওয়| সম্ভব হয়। 
এখন এ ধরনের একটি সম্পর্কের কথা বলা হবে এবং তার সাহায্যে কয়েকটি 
উপপাদ্য প্রমাণিত হবে। 

ক্ৰিম’ সম্পর্ক ( 0rder-relation ) 

যদি ৫ ও & বুলিয় এযালজেব্রা B-এর যে-কোন দুটি পদ হয় তাহলে ৫ ও ৮ 
এর মধ্যে একটি সম্পর্ক থাকবে যদি ৫.0. অথবা (৫+৮-% 
বা ৪. ৮-৪)। 


এই সম্পর্কটিকে "০৫9৮ বা ক্রম" সম্পর্ক বলা হয় এবং ‘<’ দ্বারা তা 
সুচিত হয়। 


উপপাদ্য 1. যদি 0 এবং 1. B-এর ‘যোগ’ ও ‘গুণ’ সাপেক্ষে একক 
পদ হয় তাহলে B-এর যে-কোদ পদ ‘৫’-এর জন্য 0 «৫ % € ]. 


প্রমাণ $ যেহেতু 0. ৮-0 _ উপপান্য 1 অনুসারে 
0০ ( সংজ্ঞান্যায়ী ) 
আবার ৪. 1'/=0.0 
০ 
CIS i ( সংজ্ঞান্যায়ী ) 
(30631 


উপপাদ্য 2. যে-কোন বুলিয় ্যালজেত্রা Bতে নিম্নোক্ত পাচটি ধৰ্ম 
‘ক্ৰম’ (<) সম্পর্কের জন্য সর্বদাই সিদ্ধ। 


() a<aatB 

(ii) যদি ৫ < & এবং ট < 6 তাহলে ৫ < ০ হবে 

(iii) যদি এ < } এবং ৫ < ০ তাহলে < & ,০ হবে 

(এছ) যদি ৫ < & তাহলে, B এর যে-কোন পদ ০-এর জন্য ৫ < ৮ +০ 
হবে 

(॥) যদি ৫ < ৮ তাহলে &/ < &' ৰ 

প্রমাণ £ (i) যেহেতু ৫,০50 74 শর্তান্ছসারে 

2917 
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(i) যেহেতু ০ < & সুতরাং 0, ৮0 
এবং যেহেতু ৫ < ০ » &.,০-০ 
এখন ৫. ০ =]. (৫.০) 
=(0.০). (0+) 
=!(৫.০).১+(৮০) , 0 
=০., (০, ৮)4+6 ১ (91, ১) 
৫. (8, ০)7৫ ১ (১০) 


(i) যেহেতু ৫ < ,', ৪,৪৮০ 
(টিবি 
@.b'+a.c=04+0=0 
a.(b'+0)=0 
a.(b.c)=0 
00.6 
(iv) ০ <) সুতরাং 0, ৪0 
a. (7০) , (৮ , ০) 
=(0.8).০ 


=0.c 


004০0) 
(৮) ৫ <! স্থতরাং ৫,১=0 
0=৫, ০/- (0) , 0/ 
লুঠ! * (0) 
৫4০2 / 
উদাহরণ 1. যদি ৫, ১} € এবং ও < & তাহলে প্রমাণ কর যে 
B-এর যে-কোন পদ 0-এর জন্য 
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24. প্রথম অধ্যায়ে উপসেট সম্পর্কিত কয়েকটি উপপাদ্য প্রমাণিত হয়েছে। 
এই ধরনের কয়েকটি উপপান্য বুলিয় এ্যালজেব্ৰায় প্রমাণ করা যায় যদি 'উপসেট 
সম্পকের’ অনুরূপ একটি সম্পর্কের ধারণা বুলিয় এযালজেব্রায় দেওয়! সম্ভব হ্য়। 
এখন এ ধরনের একটি সম্পর্কের কথা বলা হবে এবং তার সাহায্য কয়েকটি 
উপপাদ্য প্রমাণিত হবে ৷ 

‘ক্ৰম’ সম্পর্ক (0৮197761807 ) 

যদি ও & বুলিয় এালজেত্রা 3-এর যে-কোন দুটি পদ হয় তাহলে ৫ ও 
এর মধ্যে একটি সম্পর্ক থাকবে যদি এ. ৪0. অথবা (৫+৮=৮ 
বা ৪. ৮-৫)। j 

এই সম্পর্কটিকে "০৫৪৮ বা ক্রিম" সম্পর্ক বলা হয় এবং 


‘<’ দ্বারা তা 
সুচিত হয়। 


উপপাদ্য 1. যদি 0 এবং 1. 7-এর ‘যোগ’ ও ‘গুণ’ সাপেক্ষে একক 
পদ হয় তাহলে B-এর যে-কোদ পদ ‘৫’-এর জন্য ০07 


প্রমাণ $ যেহেতু 0. 0=০ ৰ উপপান্য 1 অনুসারে 
0০% (সংজ্ঞান্যায়ী ) 
আবার ৫. WSC 
=0 
৫ 1? ( সংজ্ঞান্যায়ী ) 
05277 


উপপান্ভ 2. যে-কোন বুলিয় ালজো তে নিয়োক্ত পাচটি ধর্ম 
‘ক্ৰিম’ (<) সম্পর্কের জন্য সর্বদাই সিদ্ধ 


(0) ৫ এ ৪, €73 
(ii) যদি ৫ < & এবং ট < 6 তাহলে ৫ < ০ হবে 
(iii) যদি 9 < ঠ এবং ৫ < 6 তাহলে ৫ < ৮.০ হবে 


({৮) যদি ৫ < & তাহলে, B এর যে-কোন পদ ৫-এর জন্তু < +০ 
হবে 


(৮) যদি এ < & তাহলে &/ < &' ট 
প্রমাণ: () যেহেতু ৫, ৫=০ 724 শৰ্তান্লুসারে 
90747 
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(i) যেহেতু ০ < & সুতরাং 0, ৮০ 
এবং যেহেতু ৫ €০ » ৮*০-০ 
এখন ৫. ০= 1], (৫০) 
=(0.c') . (979) 
=(0.0').5+(0c). ১৮ 
ছি, (৫, 040. (0 , ৮) 
ম্চে. (0.,০)4+20.(চ6' ,৫০') 


15 


ঢ.(0৮'+0০)= 
৫, (0.,০)=০ 
G<b.c 
(iv) ০ <} সুতরাং .৬'=0 
a. (+c)=a.0'.0) 
=(a.b).0 
65৫ 
=0 
a < ০+০) 
(ক্ষ) ৫০} স্থৃতরাং ৫, &'-0 
0.৫ , 0'= (৫), } 
সু" , (৫) 
DUES 2 i 
উদাহরণ 1. যদি এ, } ৫3 এবং এ < তাহলে প্রমাণ কর হে 
-এর যে-কোন পদ 0-এর জন্য 
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৫74780=0.* (atc).  [ modulur law ]. 
যেহেতু ৫ এ NEES LS 
8. (৫4+০-9+2) . (৫4০) 
=0+ bc. 
উদ্দাহয়ণ 2. যদি ৫, চ € B তাহলে দেখাও যে 
604-08/4-204-০8'= 1] 
1.= (4-0), (b+) 
=. (b+) a’ (L+%') 
৯২৫ * 07 , ৮461. &4-6121 
উপপান্ত 8. যদি ৫ ও ৮ একটি বুলিয় এযালজেব্রা B-এর এমন ছুটি পদ 
হয় যাদের জন্য ৫ < ৮ এবং } < এ উভয়েই সত্য হয়, তাহলে ৫ ও ॥ ছুটি 
স্বতন্ত্ৰ পদ হতে পারে না। 
প্রমাণ £ যেহেতু এ < &, অতএব ৫, ৮'=0 
এবং যেহেতু ৮ < 9, অতএব & , 0"=0 
আবার যেহেতু ৫ * 5=0, অতএব ৫+৮- (উপপাগ্ 10 অনুসারে ) 
অনুরূপে, ১, 9'=0 থেকে পাই ৪+৫-৫ 
এখন 7] শর্তান্গনীরে ০4+=১+০ 
=D 


সুতরাং ৫ ও 0 দুটি স্বতন্ত্ৰ পদ নয়। 
উদ্বাহরণমাঁল! 24 


1. পূর্বে প্রমাণিত উপপাদ্য সমূহ এবং বুলিয় এযালজেত্রার সংজ্ঞার সাহায্যে 
বুলিয় রাশিমালার সরলীকরণ সহজেই কর! সম্ভব হয়। কয়েকটি উদাহরণের 
সাহায্যে তা দেখানো হ’ল: 

€) যদি ও? বুলিয় এ্যালজেবা B-এর যে-কোন দুটি পদ হয় তাহলে 
দেখাও যে 

(1) a+bL=a+b+a 
(ID) atab=a+b 

উত্তর ?-([) += (44a) [ উপপান্ত 4() অনুসারে 

a=at+ab ] 
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==04- (0804) 
=০-+-(04-60) 
=৫+0400 
হা, 60+0=0711. 6 
==04+ (40) ,& 
_&406 . 040 ১০) 
—(ata.b)=a.b 
=at+b'b 


(ii) যদি ৫,%,০ € ৪ তাহলে দেখাও যে 


91. 

[ উপপাদ্য (i) অনুসারে ] 
P; শর্তাহুারে 
Eg শর্তানুসারে 
75 শৰ্তাহ্সারে 


যেহেতু 740, ৫ 


৫04- 8004-০2==(04- ১)(0 4+-0)(০+- ৫) 


উত্তর? (৫+0(040/04+0) 
=(৫+0)(04+০)(0 4-0) 
= (৫4-80) . (04-20) 
=a . (১4+-০)4"- (0৫2) , (b +0) 


=, 46. ০+(00) . b+ (bc) , 6 


P; শর্তান্থসারে 
725 শৰ্তানুসারে 
75 শর্তা্লারে 
725 শর্তান্থপীরে 


_৫,৮+৫,০+,(০, ০:49 (০,০) উপপাগ্ 7() অন্পারে 


লু, 0+৫.,০+6, 00 ,০)70 ১০ (৮: 


০,০=০) 


=৫, 0+৫,০+00 9) ,০+0 .০ 


৫ , 846 , 0০49 ০79 *০ 


==0, 04,০70, 
-& , 94750 ১০7০ *€* 


যেহেতু ১, ১=৮০ 
যেহেতু ৮ ,০+0.0=0,60 


(i) দেখাও যে ৫ ০4725787051. 


উত্তরঃ 1=1.1 


5৫45), &+৮) 


_৫,(9+৮)1+০'.8+) 
১7715751974 ১0781, 


&. 0) যদি ৫ ও একটি বুলিয় এযালজের 
৪4-০-0 হয় তাহলে প্ৰমাণ কর যে-৪-0 এবং 


এালজেব্ায় ‘4’ সাপেক্ষে একক পদ । ) 


P; শর্তাহ্ছপারে 
/ 5 শর্তী্সারে 


[র ছুটি পদ এবং 
7-0. (0 পদটি বুলিয় 


উত্তরঃ ০-০, ৫৪. 0৫ * ৫০48) 


লু, 76 * 9 
৫76. 


সে 
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শ*.:০7৮৯০ থেকে পাই ০+৮-০ অৰ্থাং ১=০ 


সুতরাং ৫৭-১=০ থেকে পাই ৫=০ এবং &-_ 0 
(1) যদি৫,০- + তাহলে প্রমাণ কর যে ৫1 এবং ১= ] 


উত্তরঃ 114৫ উপপাদ্য 1 অনুসারে 
৯২৫7]. 2, শর্তাঈনারে 
২২৪7৫, % ( যেহেতু ৫. 1) 
০,176 .& 
=a. (1+5) 
ig il 


আবার ৫. = 1 কিন্তু 2=1 স্বতরাং 1. 0=1 অৰ্থাৎ = 1 
অতএব ৫, ১=1 থেকে পাই = 1 এবং b=1 


8. যদি ফু একটি সীমিত সেট (শূন্য সেট নয়) হয় তাহলে প্রমাণ করযে 
উপযুক্ত দ্বিপদ প্রক্রিয়া ‘+’, ‘' এবং একপদী প্রক্ৰিয়া ““*-এর জন্য পাওয়ার 
সেট P(X) একটি বুলিয় আযালজেব্ৰ| | 


উত্তরঃ (X)-এর পদগুলির জন্য দ্বিপদ প্রক্রিয়া ‘+ » এবং 
একপদী প্রক্ৰিত্বা %-এর সংজ্ঞা এভাবে দেওয়া সম্ভব 
ATB=AUB; A,BCERX) 
A.B=AnB 
A=X—A 
AUB,AnEBএবং X-A সকলেই P(X)-এর পদ । 
আমরা জানি যে যে-কোন 2(50-এর যে-কোন দুটি পদ A ও B’-র জন্য 
AUB=BUA 
এবং AnB=BnA 
অর্থাৎ A4+B=B+A 
এবং A.B=BaA 
1১) শৰ্তটি P(Xু)-তে সিদ্ধ । 
আবার 4 ৬ (৪ 0 O=(A ৷ B)u ৰ} অৰ্থাৎ &+(34-0) 


=(A+BI+C 
এবং 4003 00) 73) 0 এ,(৪.,০)=(.১, ]), 0 


॥ 


FS 98: 


স্থতরাং 75 শর্তটি P(Xু)-তে সিদ্ধ । 
এখন % ( শৃন্য সেট ) €2(X) এবং স € P(X). আবার যে-কোন পদ. 
'_&''র জন্ত %+4৯% 9 A=A 
X.A=X 0. 
এবং 4144 9 (-4)কস্গু 
4, &/ল n(X—-A)=¢$ 

অতএব (XX) সেটটি বুলিয় এযালজেব্রার সব কটি শর্তই পূরণ করে 

অতএব (P(X) ; 9, ৷) একটি বুলিয় আলজেব্রা। 

**4. মনে করি সু 1], 9, 8}. 

অতএব P(X)= {$, {1}, 19}, {8}, 11, 2}, 12, 3], 18, 1], {1, 2, 8} Fh 

উদাহরণ 8 থেকে পাই যে (7950) 0, 1,” ) একটি বুলিয় এালজেব্রা । 

P(X) সেট থেকে একটি নূতন সেট গঠন করা হ'ল যাদের পদগুলি হ'ল 

0, 1) 9, 8, 19, 18, 93, 198 

[% সেটের স্থলে সংখ্যা 0 নেওয়া হ'ল, 11, 2} সাবসেটের বদলে সংখ্যা: 
19 নেওয়া হ'ল । অর্থাৎ সাবসেটটি যে সংখ্যাগুলি দ্বারা গঠিত সেই সংখ্যাগুলি 
মানের উধ্বক্ৰম (59০07102 ০7৭67) অনুসারে সাজিয়ে 19 পাওয়া যায়। 
এইভাবে 19, 8-এর পরিবর্তে 93, 13, 11-এর পরিবর্তে 13 এবং 11, 9, 81-এর 
পরিবর্তে 198 পাওয়া যায়।] 

ধরা যাক 73510, 1, 9, 8, 19, 18, 98, 1991. 

B-এর যে-কোন ছুটি পদ « ও ৪-র যোগ ও গুণ-এর সংজ্ঞা এভাবে: 
দেওয়া সম্ভব ; 

অর্থাৎ « ও সকল যে সংখ্যা- 
গুলি দ্বারা গঠিত৷ তাদের সেটগুলিকে 
3) ও 5(6) দ্বার! স্থচিত করলাম । 


1 
যেমন 194+18-198 | 
৪.৭) 0909) সেটটি গঠন করা হল 

1 


0+19-019-19 
এবং সেই সেটটির পদ্গুলিকে মানের 
20০2 ক্রমানুসারে একক) দশক ও শতকের 
ইত্যাদি স্থানে বসিয়ে যে সংখ্যাটি পাওয়া যায় 
-] ভাহাই %4. 


যদি «19 হয় তাহলে ৪৫), 2} 
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যদি B= 13 তাহলে 5(B)=11, 8} 
৪(%) ০ S(8)=1{1, 9, 8} 
= ." ৭৭+৪6=1%98 
অনুরূপভাবে 5(«) 809) সেটটির পদগুলিকে মানের ক্রমানুসারে একক, 
দশক ও শতকের স্থানে বসিয়ে যে সংখ্যাটি পাওয়া যায় তাহাই * . ৪ 


যেহেতু 
যেমন (19) , (12)1. S(4)=1{1, 2}  8(9)=1{9} 
2.(183) =0 S(8)=1{1, 3}  S(18)=11, 3) 
19,198 13010] S(«)nS(B)= {1} 8(2) 0 8(13)=¢ 
ইত্যাদি যদি ৪৫%) 0:5(6)=$ হয় তাহলে 


«৭. £=0 ধরা হবে। 
অনুরূপভাবে সু-_5(4) সেটের পদগুলিকে মানের ক্রমানুসারে সাজিয়ে যে 
সংখ্যাটি পাওয়া যায়, তাহাই «|. যদি X-5(4)=% হয় তাহলে €/=0 
খরা হবে। 
0'= 193 
1'=93 
9=13 
(123)'=0 ইত্যাদি। 
এখন সহজেই দেখানো যায় যে B সেটটি উপরোক্ত তিনটি প্রক্রিয়া 
‘সাপেক্ষে একটি বুলিয় এযালজেব্রা গঠন করে। 
5, প্রমাণ কর কোন বুলিয় এযালজেব্ৰায় 
(0) একাধিক শুন্যপদ 
এবং (i) একধিক এককপদ্ৰ থাকা সম্ভব নয়। 


উত্তরঃ () যদি সম্ভব হয়, মনে কর একটি বুলিয় এযালজেব| 
(5; +, ,,' )-তে ছুটি শৃন্তপদ 0 এবং 0 আছে। 
তাহলে 04+0=0 (যেহেতু ট শূন্যপদ ) 
আবার 04-0=0 ( যেহেতু 0 শূন্যপদ ) 
47050 


অতএব যেকোন বুলিয় এ্যালজেব্ৰায় একধিক শূন্যপদ থাকতে 
-পারে না। 
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(8) যদি সম্ভব হয় মনে করি ] এবং 1 (৪; +,.,')-এর দুটি 
এককপদ। তাহলে ] .1=1 ( যেহেতু ] এককপদ ) 
এবং 1.1=] (যেহেতু 1 এককপদ) 


1 
Il 
14 


বুলিয় এ্যালজেব্ৰায় একাধিক স্বতন্ত্ৰ এওককপদ থাকতে পারে না । 
6. প্রমাণ কর যে তিনটি পদ বিশিষ্ট বুলিয় এ্যালজেত্রা থাক! সম্ভব নয়। 
উত্তর ৪ ধরা যাক (৪; +, .,') একটি বুলিয় এ্যালজেব্ৰা যার পদ 
সংখ্যা ৪. ]3তে ছুটি বিশেষ পদ 0 এর 1 আছে এবং তারা একাধিক নয় তা 
| পূর্বেই জেনেছি। মনে করি ৫ হ'ল B-এর তৃতীয় পদ। অর্থাৎ 
ূ 1750)%00} 
এখন 0'=1 এবং 1'=0 এবং কোন পদের একাধিক পুরক থাকা 
সম্ভব নয়। 
ত. ঢ৭0 এবং হৰ] 
অতএব ৮৫ ( যেহেতু ৫ € 8) 
তাহলে 1-৫+8/ 
৫47৫ ( যেহেতু ৫'£) 
--& 
এবং ০৯৫ , 0 
--& * &. 


==. 

যেহেতু 1240 অতএব ইহা সম্ভব নয়। অর্থাৎ কোন বুলিয় এযালজেব্ৰার 
পদ সংখ্যা কখনই ৪ হতে পারে না। 

7. যদি ‘৫' বুলিয় এযালজেত্রা 3-এর যে কোন পদ হয় তাহলে ০৫ 
হতে পারে না অর্থাৎ ৫1৪৫, 

উত্তর £ ধরা যাক্‌ ৫ ৫73 এবং ৫৫ 


0=a. a 
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কিন্তু যে কোন বুলিয় এ্যালজেত্রায় 041 স্থতরাং 04: হওয়া সম্ভব নয়। 
অর্থাৎ ০'--৫ কখনই টতে সত্য হতে পাবে না। 
টি 
8. প্রমাণ কর যে এমন কোন বুলিয় গ্াঁলজেব্র! থাকতে পারে না যার 
পদ সংখ্যা বিজোড় । 
উত্তর ? ধরা যাক (03১ +,.১/) একটি বুলিয় এযালজেত্ৰ৷ | 
আমরা জানি যে B-এর 
(৫) যে কোন পদের একাধিক পূব্বক থাকতে পারে না, 
(3) যদি ০ তাহলে ০'-€ ( যেহেতু ৮'=(৫)' =০), 
(383) যে কোন পদ “৫'র জন্য "= হতে পারে না। 
মনে করি 0 এবং 1 B-এর শূন্য পদ ও একক পদ। তাহলে উপরের 
তথ্যগুলি থেকে বলা যায় যে B সেটকে ছুটি পরস্পর বিচ্ছিন্ন সেট 73) ও তে 
বিভক্ত করা সম্ভব। কেন না যদি ৫ € ট তাহলে এ' € 82. যদি তে 
বিজোড় সংখ্যক পদ থাকে তাহলে B-এর এমন একটি পদ 2 পাওয়| যাবে যা 
9। বা 85 কোন লাবসেটে নেই | ইহা সম্ভব নয়। স্থতরাং কৌন 
বুলিয় এযালজেব্রায় বিজোড় সংখ্যক পদ থাক! সম্ভব নয়। অর্থাৎ যে কোন 
বুলিয় যালজেবরার পদ সংখ্যা সর্বদাই জোড়। 
9. মনে করি [(42) সেটটি £-এর সকল উৎপাদকের সেট অর্থাৎ 
ঢ(৫৪)-1৪ £ ধনাত্মক পূৰ্ণসংখ্যা এবং % £-এর উৎপাদক 
11) % 8১ 6, , 14) 21, 49} 


দেখাও যে, (৫9) সেটের পদগুলির জন্য দুটি উপযুক্ত দবিপদ প্রক্রিয়া +", 
“' এবং একটি উপযুক্ত এক পদী প্রক্রিয়া /, আরোপ করা মস্তব যেন 
(F(42) ; +, + /) একটি বুলিয় এযালজেব্রা হয়। 
উত্তরঃ যদি ‘+’, ‘এবং ‘/' এর সংজ্ঞা এভাবে দেওয়া যায়। 
() +4-8-£ ও 0 এর ল. সা. গু. 
(i) ৪.-৪ ও % এর গ. সা. গু. 


(i) a= 
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তাহলে “4, ও % এর জন্তু নিম্নলিখিত তিনটি সারণি পাওয়া যায়। 


+]; 2 | 816 7 [14 91 


৮৩ 
Lo 
5 


Ld To ET 1 [2 
||; রা] লা 3114 
3051 মিয়ার 6] 5 


ছা] FIG 


2] 7 |r 14 | ৪ 


1) 
1 

91 TT EE 91] 2 
5 | 
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[ উপরোক্ত প্রথম ও দ্বিতীয় সারণি হতে যোগ ও গুণ এভাবে নির্ণয় করা 
হয়। যেমন 64-7 নির্ণয় করতে হলে প্রথম সংখ্যা 6 কোন সারিতে এবং 
1 
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দ্বিতীয় সংখ্যা 7 কোন স্তম্ভে আছে দেখতে হবে ৷ এই সারি ও স্তম্ভের সংযোগ 
স্থলে যে সংখ্যাটি পাওয়া যাবে তাহাই 64-7 (অৰ্থাৎ 647=42). অনুরূপে 
দ্বিতীয় সারণি থেকে চতুর্থ সারি ও পঞ্চম স্তম্ভের সংযোগ স্থলে 1 পাওয়া যায় 
সুতরাং 6'7- 1] ৃ 
যেহেতু (49) এর যে কোন ছুটি পদ ৫, ॥ এর জন্য 
a+L=a ও এর ল. সা. গু.=& ও & এর ল. সা. গু.= 840 
এবং & , = ও & এর গ. সা.গু.=&৮ ও এর গ. সা. গু.= +0 
P; শর্তটি ঢ'(49)তে সিদ্ধ । 
উপরোক্ত ‘4’ ও‘? এর সারণি দুটি থেকে ও 0) শতটির সত্যতা সম্বন্ধে 
নিশ্চিত হওয়| যায়। 
আবার যদি এ € 7 (42) তাহলে 
0771=6.ও 1] এর ল. সা. গু. === 1 ও 0 এর ল. সা, গু.= 1 4-৫ 


অর্থাৎ | a+1=4=1+0 


আবার 49 এবং ও এর গ. সা. গু.= ০৫ ও 42 এর গ. সা. গু.-৫ 


0, ৫9==42 , 0==0 


অতএব সংখ্যা 1 7(49)-এর শূন্য পদ 0 এবং পূৰ্ণ সংখ্যা 42 ম(49)-এর 
গুণ সাপেক্ষে একক পদ 1. : 

যেহেতু 42=1. 9. 8. 7 সুতরাং মৌলিক উৎপাঁদকগুদির মধ্যে কোন 
পুনরাবৃত্তি নেই। সুতরাং ৫ ও 0 বা ৫ ও £2 এর গ, সা. গু.=42=1 এবং 
& ও ৫ এর গ, সা. গু, বা ও £2 এর গ. সা. 10. 

4-0/=]. এবং  , 0 = 0 

স্বতরাং 24 শর্তটি দ(49)তে সিদ্ধ। 

০. (87০)-6 , টক চে ০ 

এবং ৪48, ০-(০+-) , (৫4০) 

এই নিয়ম ছুটির সত্যতা ‘+’ ও ** এর সারণি ছুটি থেকে সহজেই যাচাই 
করা যায়। হৃতরাং (ম(49) ; +, , /) একটি বুলিয় আযালজে্রা। 


বিশ্লিষ্ট গণিত SS 
প্রশ্নমালা 2(2) 
1. যদি একটি বুলিয় আলজেব্ৰায় যে কোন তিনটি পদ ৫, 0, ০’র জন্তা 
৫7+0=0740 এ৭ং 0, 0= ৫, ০ হয়, তাহলে প্রমাণ কর যে 96, 
2. এ ও & যদি একটি বুলিয় আযালজেব্রার ছুটি পদ হয়, এবং যদি 
৫70-&.% তাহলে প্রমাণ কর যে a=. 
8. যদি ৫১7 ও ও কোন বুলিয় আযলজেত্রার যে কোন তিনটি পদ হয় 
এবং ৫7০-7৫১ ও 7০76 হয় তাহলে প্রমাণ কর যে ৫-₹৪. 
4. যদি ৫, 0,০ একটি বুলিয় আজেব্রার যে কোন তিনটি পদ হয় 
তাহলে প্রমাণ কর যে নিম্নোক্ত রাশিমালাগুলি সমান__ 
(0) (৫42) . (৫449), ৮4০) (i) acHa'b+ be 
(iii) (৫72) . (৫146) (iv) ৫০4-৫০0 
5. ধরা যাক % = 10, &, ০, ৫}. ছুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া ‘4-’ এবং ৭, নিচের 
ছুটি সারণির সাহাযো দেখানো হয়েছে: 


71070. ৮10. 90773 
0৫০৫.০৮০ 0 alaaaa 
91989 %& bla 0০ 
৷) ৩] ন} Ca co ০-৫ 
21. bid djadad 


> সেটটির শৃন্যপদ (0) এবং একক পদ (1) নিৰ্ণয় কর। উপযুক্ত ভাবে 
একপদী প্রক্রিয়া /* এর সংজ্ঞা নিরূপণ কর এবং দেখাও যে (৮ ১ 4:,, /) 
একটি বুলিয় এযালজেব্ৰ। | 

6. যদি ৫, ৮, ০৫ তাহলে প্রমাণ কর যে ৫১০+ ৫0০ + ০৮০4-৫0 
ab'o' Habe’ +ab'c +a'be=1 3 

7, যদি 9,৮,০€B এবং &.০-&,৫ ৩৫ ,০'-৪,০ তাহলে 
দেখাও যে ৫= 

8. যদি ৫, 8০ € তাহলে দেখাও যে 

() ৪.140 . (0 b)}=a 
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(i) {৫+(}.০)}, 19+(6, 9), ০-(৫+0) ০ 
(i) ৫,০4৫ ১৮'+%.-]. 
(iv) ছে, ৮416. (৮.০)1+০-৪+০ 
(vy) ৫, 9,০46, &. ০461, 8.০» , (৫7০) 
9. যদি ০*৮-৫ . 076 ,& হয় তাহলে প্রমাণ কর কর যে 
(i) a*b=b*a 
(li) a*a=0 
(ii) a*0=a 
10. ‘+',‘.’ও‘'? প্ৰক্ৰিয়া তিনটির জন্য উপযুক্ত সারনি গঠন করে 
প্রমাণ কর যে() ((15); +,.,') একটি বুলিয় এযালজেত্রা, 
(8) (8(30); +,.,') একটি বুলিয় আযালজেব্ৰা, 
(i) (F(210); +,.,’) একটি বুলিয় এযালজেব্রা, 
11. মনে কর B=10, 1,8, 7, 18, 17, 87, 137} 
B সেটের পদগুলির জন্য 4-, ., / প্রক্রিয়া তিনটির উপযুক্ত সংজ্ঞ| দিয়ে 
দেখাও যে (73, +, -,) একটি বুলিয় আযালজেত্রা। 
12. যদি 6, ৮,০ € 73 তাহলে নিম্নলিখিত রাশিমালাগুলির মধ্যে কোন 
কোনটি সমান তা নিৰ্ণয় কর। 
(i) abe’ +abet abd 
(8) ৫. ৫৭০,৮৭৫ ,0+6,০+(৪" ০) 
(i) ০+৮০+0০+০) 


বুলিয় অপেক্ষক ( Boolean Function ) 

2'5. বীজগণিতে ৩, &, ৪ প্রতীক যে-কোন বাস্তব সংখ্যার পরিবর্তে 
লেখা হয়। এই প্রতীকগুলিকে বাস্তব চলরাশি (variable quantity) বলা 
হয় এবং এই চলরাশির সম্ভাব্যমান অসীম, কেনন| বাস্তব সংখ্যার সেট একটি 
অসীম সেট । 

যদি 3 একটি বুলিয় আযালডেত্র| হয় এবং এই আআলজেত্রার যে-কোন 
অনির্দিষ্ট পদ বোঝানোর জন্য যদি 2, %, এ ইত্যাদি প্ৰতীকগুলি ব্যবহৃত হয় 
তাহলে %, 9, « ইত্যাদিকে বুলিয় আযালজে্া B-এর চলরাশি বা বুলিয় চল 
(Buolean variable) বল! হয় । যদি B দুই পদ বিশিষ্ট বুলিয় আ্যাঁলজেব্রা হয় 
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এবং 0 ও 1 যদি B-এর পদ হয় তাহলে যে-কোন বুলিয় চল %-এর সস্তা বামান 
হবে 0 কিংবা 1. যদি 8 চারপদ বিশিষ্ট বুলিয় আযালজেত্রা হয় তাহলে 
বুলিয় চল ৫ 7-এর যে-কোন পদের সহিত সমান হতে পারে এবং এক্ষেত্রে 
£-এর সন্তাব্যমান চারটি । অনুরূপভাবে £ যদি সংখ্যক পদ বিশিষ্ট বুলিয় 
এযালজেব্রার চলরাশি হয় তাহলে -এর সম্ভাব্যমান হবে %. 

কোন গাণিতিক আলোচনায় বাবহৃত কোন প্রতীক (ধরা যাক %) 
যদি বুলিয় এালজেত্রা (টি 3 4,-১/)-এর কেবলমাত্র একটি নির্দিষ্ট পদের 
সংগে সমান হয় তাহলে %-কে এই বুলিয় .আযালজেব্রার পরিপ্রেক্ষিতে একটি 
বুলিয় ধ্ৰুবক রাশি ( Boolean constant ) বলা হয়। 


উদাহরণ 1. ধরা যাক [ সেটের পরিপ্রেক্ষিতে গ একটি চলরাঁশি 
তাহলে &-এর মান ] সেটের ঘে-কোঁন পদের সহিত সমান হতে পারে অর্থাৎ 
0১1) 9, 8 1, =2, ৪ ইত্যাদি অদংখ্য ধনাত্মক ও খণীত্মক পূর্ণ 
সংখ্যার সহিত & সমান হতে পারে | যেহেতু ! সেটটি অসীম স্থতরাং চলরাঁশি 
-এর অসীম সংখ্যক সম্ভাব্মান আছে। ): 

0, 1, =1, 2, =2 ইত্যাদি পূর্ণপংখ্যাগুলি [ সেটের ধ্ৰুবক রাশি। যদি 


%=2 ধর] হয় তাহলে % প্রতীকটি ]-এর ধ্ৰুবক বাশি। 


উদাহৰণ 2. যদি 10, 1, ৫, 2 ‘4+',‘.', ও 5/" সাপেক্ষে 
একটি বুলিয় আযালজেব্রা হয় এবং এই বুলিয় আযালজেব্ৰার পরিপ্রেক্ষিতে & যদি 
একটি বুলিয় চল হয় তাহলে ০, 1, ৫১ এই চারটি পদের যে কোন 
একটি পদের সহিত % সমান হতে পারে। অর্থাৎ % এর সম্তাবামান হ'ল চার । 

আবার যদি ৫ পদকে 7 প্রতীক ছারা প্রকাশ করা হয় তাহলে % একটি 
বুলিয় ধ্রুবক এবং %-এর সম্ভাব্যমান কেবলমাত্র একটি (7558). সুতরাং % 
প্রতাকটি বুলিয় এযালজেত্রার বক রাঁশি। লক্ষ্য কর এই বুলিয় আলিজেব্ৰায় 
চারটি ধ্রবক রাশি (0, 1, ৫১7) আছে। 

দ্ৰষ্টব্য ঃ (3) যদি & একটি বুলিয় চলরাশি হয় তাহলে ৪'-এর পূরক) 


অপর একটি বুলিয় চলরাঁশি হবে। । 
({}) যদি 2==0 হয় তাহলে ০] এবং যদি 2= 1 হয় তাহলে %'=0. 
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ধরা যাক R সেট সকল বাস্তব সংখ্যার সেট। এই সেটে দুটি দ্বিপদী 
প্রক্রিয়া + (পাটাগাণিতিক যোগ), . (পাটাগাণিতিক গুণ) আরোপ 
করা সম্ভব। যোগ ও গুণ সাপেক্ষে সেটটি বদ্ধ। ধরা যাক 2, }/, 2 
ইত্যাদি R, সেটের চলরাশি এবং ৫১ & ইত্যাদি এর ধ্ৰুবক রাঁশি। 
চলরাশি ৩, &, 2 এবং এবক রাশি ৫, &.র উপর ছুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া 
এক বা একাধিকবার প্রয়োগ কর যে রাশিমালা (65:689০8) পাওয়া যায় 
তাকে (বাস্তব রাশির সেট 7 সাপেক্ষে ) তিনটি চলরাশির একটি বিশেষ 
অপেক্ষক ( £0006100) বলা হয়| 

উদাহরণ : (i) পে. ০০2, 9294 50, 4094-82, 3%.2.5=(3%3) 
ইত্যাদি রাশিমালা একটি চলরাপির অপেক্ষক | যদি ৪ কোন সংখ্যা 
সেটের পরিপ্রেক্ষিতে চলরাশি হয় তাহলে এই অপেক্ষক গুলিকে বহুপদ রাশি 
( polynominal ) বলা হয় | $ 

00) 2779৮, 254-095, (54-0)%, :04-/)0০--%), c2+y2—s 
ইত্যাদি অপেক্ষকগুলি দুটি চলরাশি 2 ও %-এর অপেক্ষক। এই অপেক্ষক- 
গুলিকে দুটি চলৱাশির বহুপদ রাশি বলা হয়। 


বুলিয় অপেক্ষক ( Boolean Function ) 

ধরা যাক, (B; +, + /) একটি বুলিয় আলজেত্র! ; 61, ৫9 দুটি বুলিয়- 
চল এবং 11, 2, %3 তিনটি বুলিয় ধ্ৰুবক | এই ছুটি চলরাশি এবং তিনটি 
বুলিয় ঞ্বকের উপর দুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া “4”, *. ’ এবং একপদী প্রক্রিয়া ‘ /’ 
সসীম সংখ্যক বার প্রয়োগ করে যে রাশিমালা (০59:05810) পাঁওয়া যায় 
তাদের উপরোক্ত বুলিয় আলজেব্রার পরিপ্রেক্ষিতে ছুটি চলরাঁশির বুলিয় 
অপেক্ষক (Boolean function of two variables) বলা হয়। দুটি বুলিয় 
চল-বিশিষ্ট কোন অপেক্ষককে /(৫1, 29) দ্বারা সুচিত করা হয়। অঙ্ত্ূপভাবে 
যদি ৩, 5,::2% এবং 1, %2,:-:1%% যথাক্ৰমে সংখ্যক বুলিয় চল এবং 


গঃ সংখ্যক বুলিয় ধ্ৰুবক হয় তাহলে এদের উপর “+৮ "." এবং */’ সদীম 


সংখ্যক বার প্রয়োগ করে যে রাশিমালাগুলি পাওয়া যায় তাদের বুলিয় 
আযলজেব্রা B-এর পরিপ্রেক্ষিতে ক-সংখ্যক বুলিয় চলের অপেক্ষক (Boolean 


functoon of n-Jariables) বলা হয়। (21, ০০১" 10%) দ্বার! %-সংখাক 
বুলিয় চলের অপেক্ষককে সুচিত করা হয়। 
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উদ্বাহরণ। () 21752151215. 210k), চে Flin. 21 
ইত্যাদি রাঁশিমালাগুলি একটি চল-বিশিষ্ট বুলিয় অপেক্ষক । 
অর্থাৎ }](20।)=০1 421, 12(21)- 27 . 21, 
fs(e1)=%1 * ঢে 44116! ইত্যাদি 
(li) 27722) 21 . 2215 (87429) . (০৪411), 
1 -2517221725! ইত্যাদি ছুটি চল-বিশিষ্ট বুলিয় অপেক্ষক । 
(li) 2122 তেও, 0) 22 27211221231 
(০14-22723) * (21 4294-28), 
(87 +%2).(%1)'+%29+%5') ইত্যাদি তিনটি চল-বিশিষ্ট বুলিয় 
অপেক্ষক। 
(iv) 21252344721 74709, 
(1 4%97-%347-24) . (07291725724), 
(0109 +0405) + (01010304) +%109'53054' ইত্যাদি চারটি 
চল-বিশিষ্ট বুলিয় অপেক্ষক ৷ 
[পরবর্তী আলোচনায় বুলিয় চলের পরিবর্তে শুধু চল এবং বুলিয় ধ্ৰুবকের 
পরিবর্তে শুধু বক বলা হবে ৷ ] 


দুই পদ-বিশিষ্ট বুলিয় আ্যালজেব্ৰার এক বা একাধিক চল-বিশিষ্ট 
অপেক্ষক৷। ( Function of two element Boolean Algebra with 
one or more variables. ) 

পরবর্তী আলোচনায় আমর! দুই পদ্ব-বিশিষ্ট বুলিয় আলজেব্ৰার (যাঁর 
পদগুলি হ’ল 0 এবং 1) পরিপ্রেক্ষিতে এক বাঁ একাধিক চল-বিশিষ্ট 
অপেক্ষকদের কথা বলবে|। যেহেতু 0 এবং 1 পদ-বিশিষ্ট বুলিয় আলজেত্রার 
উপর গঠিত একাধিক চল-বিশিষ্ট প্রুবক পদ-বিহীন অপেক্ষকদের বহুল প্রয়োগ 
Switching Circuitry এবং Computer Science-4 বিশেষভাবে দেখ যায় 
এজন্য এই অধ্যায়ে শুধু এই বিশেষ ধরনের বুলিয় অপেক্ষকদের নানা ধৰ্ম 
আলোচিত হবে ৷ 


এক চল বিশিষ্ঠ বুলিয় অপেক্ষক (Boole Tunction of Single 
Variable. ) 


ধরা যাক 0) একটি চল (2) বিশিষ্ট ধ্ৰুবক পদ-বিহীন বুলিয় অপেক্ষক । 
2 চল-এর সম্ভাবামান দুটি 0 এবং 1. এবং /(&)-এর সম্ভাব্যমান হবে এক্ষেত্রে 
হয় 0 কিংবা 1, 
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যদি %=0 হয় তাহলে {(5)=0 বা 1 এবং যদি %=1 হয় তাহলে 
102)=0 বা]. 

এক্ষেত্রে কয়টি এক চল-বিশিষ্ট স্বতন্ত্ৰ বুলিয় অপেক্ষক সম্ভব তার সুস্পষ্ট 
ধারণা নিচের সারনি হতে পাওয়া যাবে । ৰ 


চি 700০) fic) falc) fac) 


0 1 টা 


400) অপেক্ষক-এর মান % চলের ছুটি মানের জন্যই ১0 1(%)=0 যদি 
৯২০ এবং /)}(2)==1 যদি 20==], 9(৮)==] যদি 2= 0 এবং 2(%)=0 
যদি ৪1, /5(2)-এর মান ৫-এর ছুটি মনের জন্যই 1. 

সুতরাং এক চল-বিশিষ্ট চারটি স্বতন্ত্ৰ অপেক্ষক পাওয়া সম্ভব যাঁদের মান 
উপরোক্ত সারনি হতে পাওয়া যাবে ৷ 

লক্ষ্য কর /0(2)-0, 1102), 

150০) এবং 3(5)=1 বলা যাঁয়। 

0, 1,%,%' এই চারটি অপেক্ষক স্বতন্ত্ৰ এবং এগুলিকে এক চল-বিশিষ্ট 
বুলিয় অপেক্ষক সমূহের মূল আকার ( Eundamental forms ) বলা হয়। 
এই চারটি অপেক্ষকের উপর +,, এবং ' আরোপ করে বহু এক চল-বিশিষ্ট 
অপেক্ষক গঠন করা সম্ভব। 

এক চল-বিশিষ্ট অপেক্ষক সমূহের মান ছুটি যদি প্রথম বন্ধনীর মধ্যে লিখে 
প্রকাশ কর] হয় তাহলে 

০(%)-এর মান ছুটি হবে (0, 0) 
HOTTA SCD) 


7502) 5 ৮ (1, 0) 
মি) 
দুই চল-বিশিষ্ট বুলিয় অপেক্ষক ? 


ধরা যাক 751, ০০) একটি দুই চল-বিশিষ্ট অপেক্ষক 2)-এর মান হয় 
0 কিংবা 1, অনুরূপভাবে ০৪-এর মান হয় 0 কিংবা 1. 2] ও %2-এর নিৰ্দিষ্ট 
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মানের জন্য (৮1, %5)-এর একটি নির্দিষ্ট মান পাওয়া যায়। 21, %2'র সকল 
সম্ভাব্য মানের জন্য /(21, ?29) অপেক্ষকটির মান 0 কিংবা] হবে। যেহেতু 
21 ও 22 চল ছুটি স্বাধীন ( independent ) অর্থাৎ %1-এর মান 2০'র উপর 
কোন প্রকারেই নির্ভরশীল নয় সুতরাং 01 ও %০-এর মানগুলি এভাবে 
প্রকাশ করা যায় £ 


11225 
0 0 
0 1 
Jk 0 
11791 


অর্থাৎ (0, 0), (0,1), (1, 0), (1, 1) এই চার প্রকারের মান 2) ও 
%2 এর হতে পারে। [ এখানে বদ্ধনীর মধ্যে আবদ্ধ প্রথম পদটি ৪।-এর মান 
ও দ্বিতীয় পদটি ০5-এর মান স্থচিত করে|]. 2) ও 09'র এই চারটি মানের 
জন্য 7৫1, %০)'র চারটি মান সম্ভব। 27 ও %০'র চারটি মানের জন্যই 
কোন অপেক্ষক /(61, ৫2)র চারটি মান 0 হতে পারে, কিংবা 1 ও ০০'র 
যেকোন মানের জন্য /(%1,%৪)র মান 0 এবং বাকি মানগুলি 1, কিংব। 
2) ও 2॥'র প্রথম ছুটি মানের জন্য 0 ও তৃতীয়, চতুর্থ মানের জন্য 1, কিংবা 
2৭ ও 29'র প্রথম জৌড়াটির জন্য অপেক্ষকটির মান 0 এবং বাকী তিন জোড়ার 


জন্য অপেক্ষকটির মান 1, কিংবা £3 ও 2৪ চার জোড়া মানের জন্য 


অপেক্ষকটির সকল মান 1 ইত্যাদি । 

নিচের সারনিতে দুই চল-বিশিষ্ট যে মূল যোলটি অপেক্ষক পাওয়া যায় তা 
প্রকাশ কর! হয়েছে এবং যোলটি অপেক্ষককে যথাক্রমে foley, 22), 780৩7, 
22), 7261) 09), 1961, 22)--:705018 55) বা সংক্ষেপে 0. বি, 
12:""""/15 দ্বার! প্রকাশ কর! হয়েছে। 


211501/01021916 [9/515 |; 151 1০171150515 


0101071000100101911 11141015121 212 
03101900100 ]111 91012151021 
10101011001 10011001110 111161112 

(00151718710 18 


1 11001101000 11110 | 79 
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-*, 0900, 0)=0 [750 এবং 02=-0'র জন্য 79৫5) 9)'র মান 7900,0) 
দ্বারা প্রকাশ করা হয়] 790, 1)=0 
701, 0)=0 
7001) 1)-0 
অঙ্থরূপভাবে 1700, 0)=0 ৪৫০, 0)=0 1900, 0)=0 
1300 1)01500,1)-0 700, 1)=0 
(1, 0)=০ 201, 0)1 770) 01. 
7 1১ D1 SL 1=0. 511, 1)=1 


ইত্যাদি । 

অর্থাৎ /০(৫1) 23) অপেক্ষকটির চারটি মান হ’ল (0, 0, 0, 0) 
ELCs EAE রা Me 00100) 
797১ 2৪) ঠা 2. 58 (0১0, 10) 
Tsoi, 2) » » 28100) 0, ], 1) 
fale, 22) » 5) ঢ় চং (OO 0) 
(2৭১০১) » ১2 ».৮:(0১1,0,1) 
(21; 22) ৮ ৰু ত 100,71, 1,10) 
file, ৫9) 9 ENG EAE 13010) 
falcy, 22) >, » রর) 
79021, 29) ৮ » ৮.৮ (1, 0, 0, 1) 
70001) 22) % ৮ 5 (1, 0, 7 0) 
file, 22) » ৮ ৮৯ (1, 0, ils 1) 
95061) 25) ৬ 2. ই: 81007154110) 
778 (275 02) ন গট ৰ CE ARO) 
74061) ৪) ৮ ৮ £5 (1, 1,1, 0) 
fi 50৮1, 29) » চা (টি 151, 1) 


এই যোলটি অপেক্ষক ছুই চল-বিশিষ্ট বুলিয় অপেক্ষক সমূহের মূল আকার । 
এই অপেক্ষকগুলির উপর মূল প্রক্রিয়া তিনটি +, . এবং % বারবার আরোপ 
করে বিভিন্ন বুলিয় অপেক্ষক পাওয়া যায়। 
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দ্রষ্টব্য ঃ () এক চল-বিশিষ্ট বুলিয় অপেক্ষক সমূহের মূল আকারের 
সংখ্যা হ'ল 4=2% 9-9০-9% 
() দুই চল-বিশিষ্ট বুলিয় অপেক্ষক সমূহের মূল আকারে সংখ্যা হ'ল 
ৰ 16=%9 ১২9 ১২9 ১ং9=9*= 95. 
(i) এই ভাবে সারণির সাহায্যে বলা যায় যে তিন চল-বিশিষ্ট বুলিয় 


5 
অপেক্ষক সমূহের মূল আকারের সংখ্যা হ'ল এঃ = 28 
=9X2X92X9X92X92X2X92=156. 


এবার এই মূল আকারগুলি নিয়ে আলোচনা করলে দেখা যাবে যে তাদের 
সাধারণতঃ দুই ভাগে ভাগ করা যায়। - এদের একটির নাম হ'ল বৈকল্পিক 
স্বভাবী আঁকার (Disjunctive Normal Form). এবং অপরটির নাম 
হ’ল যৌগিক স্বভাবী আঁকার ( Conjunetive Normal Forms). 


বৈকল্পিক স্বভাবী আকার : 


মনে করি (]3, +,.১) একটি বুলিয় আলিজেব্ৰ| এবং 01, 22 এই বুলিয় 
আযালজেব্ৰার দুটি চল। এই দুইটি বুলিয় চল এবং এদের পূরক দ্বারা আমরা 
নিম্নলিখিত গুণরাশি ( Produet term ) গঠন করতে পারি। এই গুণ 
বাঁশিগুলি হ'ল £ 2. 09, 21: 22১ 01 22,01 - 251. যেহেতু প্রতিটি 
গুণরাশিতে দুটি পদ আছে এবং প্রথম পদ (বা উৎপাদক )-এর স্থলে 2) 
বা ৪।+ লেখা যায় এবং দ্বিতীয় পদটির স্থলে 2৪ বা 29 লেখা যায় স্বতরাং 
দুটি উৎপাদক-বিশিষ্ট গুণরাশির মোট সংখা হ’ল 2%9=4. এই চারটি 
গুণ রাশিগুলি থেকে যে কোন সংখ্যক স্বতন্ত গুণরাঁশি নিয়ে দ্বিপদ প্রক্রিয়া 
*+ দ্বারা যুক্ত করলে একটি বুলিয় অশেক্ষক পীওয়া যারে। এই বুলিয় 
অপেক্ষককে বৈকল্পিক স্বভাধী আকারের অপেক্ষক বলা হয়। মনে রাখতে 
হবে যে গুণ রাশিগুলি যাতে একে অপরের থেকে ভিন্ন হয় (অর্থাৎ একই 


গুণরাশি একাধিকবার নেওয়া চলবে ন) ৷ 


2], 221721122 21097211950 2 29 4-2129,__ 21297 
2’ ৪০421 ,221 ইত্যাদি দুই চল-বিশিষ্ট বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের 


বুলিয় অপেক্ষক | লক্ষ্য কর যে, এক্ষেত্রে সকল গুণ রাঁশিগুলির যোগফল হবে৷ 


ন বি গলিত 


25005703517 2েণ 7472] ,247251 , তেও == (022] 402 , 54051, 01. 
409! 0015525 - (17011072251. (০1721) 
_%2৮4.7251-]:(78017%5ল]) 
=1 (27851. এবং 2. 1=29, 22 . ]=23") 
স্থতরাং 1 (এককপদ) একটি বিশেষ ধরণের বৈকল্পিক স্বভাবী 
আকারের বুলিয় অপেক্ষক | 
অনুরূপ ভাবে বলা যায় যে যদি 21, গ2::::-9 একটি বুলিয় আযালজেত্রার 
সংখ্যক চল হয় তাহলে 1, ৮০,---*-:০% এবং এদের পূরক দ্বার! 


/ 
21 09) 081, চে 270. Ln, 
198৮8 ু 
£1 0203 1775 ঢেল] Ly 

[118 
2225. 25 "তত টেল] Zn 
এ 259 2372 ঢেঃ_ ] Ln 
/ 
21) 22 Tg 2770. Dn 
গি] 02 0330: 281 Tn 


এই গুণ রাশিগুলি লেখা যাঁয়। এদের সংখ্যা হ'ল 9৯১৫৪ ১.*% 
সংখ্যক বার=2", প্রতিটি গুণ রাশিতে £%-সংখ্যক উৎপাদক আছে। প্রথম 
উৎপাদকের স্থলে 1 বা 1. দ্বিতীয় উৎপাঁদকের স্থলে 25 বা %০/-*+তম 
উৎপাদকের স্থলে ৫॥ বা %,' লেখা যাঁয়। উপরোক্ত গুণ রাঁশিগুলি থেকে 
যে-কোন সংখ্যক পরম্পর ভিন্ন গুণরাঁশি যদি দ্বিপদ প্রক্রিয়া ‘4' দ্বারা যুক্ত 
করা যায় তাহলে যে অপেক্ষকটি পাওয়া যায় তাঁকে বৈকল্পিক স্বভাবী 


আকারের বুলিয় অপেক্ষক বল৷ হয়। [ মনে রাখতে হবে যে একই গুণবাশি 
একাধিকবার নেওয়া চলবে না । ] 


দ্রষ্টব্যঃ (1) 0 এবং 
যুক্ত বুলিয় অপেক্ষক ৷ 


(8) যদি 71, 52, *:০% অপেক্ষকটি % সংখ্যক বুলিয় চলের বৈকল্পিক 
স্বভাবী আকারের হয় তাহলে /(51, ৪০--....০৪)-কে % সংখ্যক উৎপাদক 


4 এক বিশেষ ধরনের বৈকল্পিক স্বভাবী আকার 


ভি ডা ANS 


বিশিষ্ট গুণ রাশির যোগফল আকারে প্রকাশ করা যাবে এবং প্রতিটি গুণ 
রাশির প্রথম উৎপাদক হয় ত] বা ';, দ্বিতীয় উৎপাদকটি হয় 2 বা %2' এবং 
এই ভাবে %-তম উৎপাদকটি হয় 2, বা ০%' হবে। 

উদাহরণ। () 210922372129103==1(01, 22, 23) এক্ষেত্রে 
101, 02, 03) দুটি গুণ রাশির যোগফল ৷ প্রতিটি গুণ রাশিতে তিনটি করে 
উৎপাদক আছে। এদের প্রথম উৎপাদকটি 21, দ্বিতীয় উৎপাদকটি 2 বা 
2" এবং তৃতীয় উৎপাদকটি 23. স্বতরাং (27১ 02, ৪) 2০ 25421. 
09103 অপেক্ষকটি বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের ৷ 

(ii) ci 251 03470] 09 = 410], 25১ 2০) 

71) 29, %3) অপেক্ষকটি তিন চল-বিশিষ্ট। এই আপেক্ষকটি ছুটি গুণ 
রাশির যোগফল । কিন্তু প্রতিটি গুণ রাশিতে তিনটি করে উৎপাদক নেই । 
[যেমন দ্বিতীয় গুণ রাশিটিতে ছুটি মাত্র উৎপাদক আছে। ] স্থতরাং 
191) 22, 03) কে তিনটি চল এর গুণ রাশির যোগফল হিসেবে প্রকাশ করা 
যাচ্ছে না। অতএব ৷ 09 2317 22 অপেক্ষকটি বৈকল্পিক স্বভাবী 
আকারের নয়। 

»*বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের আর একটি সংজ্ঞা 


বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের অপেক্ষকের সংজ্ঞা এভাবে দেওয়া যায়। 
এই সংজ্ঞাটি হতে বুলিয় অপেক্ষকের ধারণা অনেকটা সুস্পষ্ট হয়। 

ধরা যাক 21, 29, 23 একটি ছুইপদ বিশিষ্ট বুলিয় আযালজেব্রার চল। 
এই তিনটি বুলিয় চল রাশি দ্বারা নিম্নলিখিত গুণ রাঁশিগুলি গঠন করা] যায় ঃ 


মনে কর, 21-29-০529 20 . 29.25 =P 
2) , 221 ০ %৪-101 21.29.23 =Ps5 
251, 02 23 =P 2) .02 03 =P 
2) 09: 2s ৮৪ 0], 09 * 0৪ =P 


যদি 1062) 09, 28)-কে 707১০478177 77979 + msPs + maPs 
+msPsmeRetmaiPs আকারে প্রকাশ কর! সম্ভব হয় তাহলে /-কে 
বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের অপেকক বলা হয়। _ 
(m;=0, 1; 1=0, 1, 2---7). 
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যদি 1790 == 'া | ==}1১2 == 1১3 ==); ==); 5 == 106 =m: == 0) হয় 
তাহলে, (21, 09, 03)=0 , 20470: 72140. 7240. 7৪ 
ঢ্0;ঢ6270.,7571,0, 08470 BP. 


-০+০+০+০+০+০+০+০ 
0. 


অতএব 0 এবং 1 হ'ল এক বিশেষ প্রকারের বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের 
অপেক্ষক। 

স্থতরাঁং /1, 22, ৩3) যদি 0 বা] না হয় এবং 7০1) ৮9, ০৪) 
কে যদি বৈকল্পিক স্বভাবী আকারে প্রকাশ করা হয় তাহলে গুণ বাঁশিগুলি 
(Po, Pi, Ps, Ps, Ps, 7১০, PG, 7) মধ্যে যে কোন ? সংখ্যক (7 হবে 1 
এর চেয়ে বড় কিংবা সমান ও 7 এর চেয়ে ছোট কিংবা 7 এর সমান অর্থাৎ 
1 = / <1). গুণরাশি ‘+’ দ্বার! যুক্ত হবে। 


সংজ্ঞা £ যদি 21, &2,:::--"৩॥ একটি বুলিয় এাঁলজেত্রার % সংখ্যক 


চল হয় তাঁহলে? সংখ্যক চল দ্বার| নিম্নলিখিত 9" সংখ্যক গুণরাশি গঠন 
করা সম্ভব £__ 


¢ 3 

21.0208 ০০ OnLy 6 =P 
SAE ॥ 3 

ZT) Io 25 11 চঞল] 06% না 
854 / 

2): 03.09 SUCKING ৯1০ 

20 295.  In-1 Bn 

2] 22 23. 2851 08 ==]}22*%-] 


এখন কোন বুলিয় অপেক্ষক /(01, ৫9 ‘'' %%)-কে যদি 
শা) 22 ** TA)=moP) 70001477125 +--+ mon 122%-1 
2%-] 


ত mi; 1১6 
t=0 


Int 
[০+৫:7:+৫*-.কে সংক্ষেপে Xa, দ্বার! প্রকাশ করা যায়। ] 


০ 
আকারে প্রকাশ কর! যায় তাহলে এই আকাঁরকে 7০15 29". 


ৰি ‘In ) 
অপেক্ষকটির বৈকল্পিক স্বভাবী আকার বলা হয়। %0, %%1:‘‘ইত্যাদিয় মান 
0 কিংবা 1. 


‘ 
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উদ্দাহরণ ঃ দেখাও যে (2), 2, £3)--%]' 2223 7129.51 
অপেক্ষকটি বৈকল্পিক স্বভাঁবী আকারে আছে। 
উত্তর £ ধরা যাক 71, £9) 03) 
==7700]1 021 251411৮1001 091 Ts 47719 0] To 29 
47928 2) 2203 47746] 092.1 Ts FMT) 22 23 
47003 29 28147 92421 05 03 
এখন যদি কোন তিন চল-বিশিষ্ট অপেক্ষক /(2], 9, 25)-কে এভাবে 
প্রকাশ করা যায় 
fei, 02১ ০৪)-5?/07১0-47-71021 775275 77,513 77741247255 
747 
£0--0 বা] 
221==0 বা 1] 
72--0 বা] 
£%৪-0 বা ] 
40 বা] 
m5=0 বা] 
?7/6--0 বা] 
mi i=0 বা 


সংক্ষেপে £%+-0 বা 1; 
= 0,1,9,3,4,5,6,7 


তাহলে অপেক্ষকটির এই আকারকে বৈকল্পিক স্বভাবী আকার 
বলা হয় এবং এই প্রকাশভঙ্গীকে /(৫1, 02, ৪)-এর বৈকল্পিক স্বভাবী 
আকারে প্রকাশ বলা হয়। 
[লক্ষ্য কর যে %০-0 হলে %০ , 7১০০. 7১০-0 এবং 7০৯] হলে 
mo , 2০] , ০০120 
fey, 09, 23) 04-15)721 77,5157775105 tT maPatmsPs 
41৮87১61777 যদি mo=0 
এবং /=1.PotmiPitmopatmsPs tT maPatmsPs 456 Pe 
477১5 যদি m1=1 
৯1১০4770721 17797947759 4" 77$4]24 "1"77১512 6 4-%5679 
4777], 
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অতএব যদি %০-] হয় তাহলে ৮০ যোগরাশিটিতে উপস্থিত থাকে 

এবং যদি 10=0 ৮ > >= » অনুপস্থিত থাকে। 
আবার যদি 0 ==//। =-}7১9 ==773 == "4 -%5 == "0 ==/1+ ==], হয় তাহলে 
175 ০$)-1১০77147722 +175774757406705 


Soy, %2.23)-71 221 31715 Ts FU) 2 23 


tos, 70223 74703, 22 %317-%1 02 0314-23, 22 Ts 
৯২721 (2517-05)4-011 02 (0314-09) 
41 25 (0814729)4-2] 02 (৮314-23 ) 
==! (52 +02) +0102 +02) 
-%1/, 146} .1=1] 
যদি 10 =MI=Mm3=M4i= M5; == 77 =_ 0 
এবং ?৮7--?7৮6২-]. হয় তাহলে 
fey, ০2. ০৪)-০7 তেও! তেও +0102 25170 . তে] 291 251 
70 - 2125 05140 , %1/ 22 2340 , %1 221 25" 
71. 51 02 63470 , %] 09 03 
৯২] 29 03.470] 02 5 
সুতরাং 1 %2 2৪42) 29 25 অপেক্ষকটি বৈকল্পিক নরম্যাল 
আকারে আছে। 


যৌগিক স্বভাবী আকার ৪ 
মনে করি 2, 09 একটি বুলিয় এযালজেব্রার ছুটি চল। এই ছুটি চল এবং 
এদের পূরক দ্বারা নিয়লিখিত যোগ রাশি (5৩7০ em ) গঠন করা! যায় 
17291 
21175 
ঠ1 47291 
চে 125 
এই যোগ বাঁশির নংখ্যা হবে 4. এই চারটি যোগ রাশি থেকে যে-কোন 
সংখ্যক স্বত্ব যোগরাশি যদি ছিপদ প্রক্রিয়া ‘? দ্বারা যুক্ত করা হয় তাহলে যে 


অপেক্ষক পাওয়া যায় তাকে যৌগিক স্বভাবী আকারের অপেক্ষক 
বলা হয়। 
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এক্ষেত্রে মনে রাখতে হবে যে যোগ বাশিগুলি যেন পরস্পর ভিন্ন হয় অর্থাৎ 
একই যোগরাশি একাধিকবার নেওয়া চলবে না । 

(214-292). (21 47251), (01 489). (0 4-22), (01 4789). (21 +29) 
(০1452) ইত্যাদি অপেক্ষকগুলি দুই চল-বিশিষ্ট যৌগিক স্বভাবী আকারের 
অপেক্ষক । ৰ 

অনুরূপভাবে, (27172947281) . (01 +29 +23), 

(27752) , (5 725723)১ 
(21+09 +23) . (হা 14-29 4788) + (৮1 "02 7728) 
তিন চল-বিশিষ্ট বুলিয় অপেক্ষকগুলিও যৌগিক নরম]াল আকারের । 
এভাবে বলা যায় যে যদি 21, ০০,---০% একটি বুলিয় আলজেবার 
£-সংখ্যক চল হয় তাহলে 21১ 2০2% এবং এদের পূরক দ্বারা 
2) +22 tas + 4729-71 42815 
21 14-297-2374717-4729-3 On. 


21472247297 ১০12৮537০86 
21472547237 7%8-0 40% 
ইত্যাদি যোগ রাশি গঠন করা যায় এবং এদের সংখ্যা হ'ল 2১:2১: 
সংখ্যক=2”. উপরোক্ত যোগ রাশিগুলি থেকে যেকোন সংখ্যক স্বত্ত 
যোগরাঁশি যদি দ্বিপদ প্রক্রিয়া ‘ দ্বারা যুক্ত কর! যায় তাহলে যে অপেক্ষকটি 
পাওয়া যায় তাকে যৌগিক স্বভাবী আকারের অপেক্ষক বলা হয়। 
উদাহরণ ৷ () ধরা যাক 101, 22, ০৪)--(৫74-2545.) . (ত 
4094-03). 
এই অপেক্ষকটিকে উপরোক্ত আটটি যোগ রাশির মধ্যে মাত্র ছুটি যোগ 
রাশির গুণফল হিসেবে প্রকাশ করা হয়েছে স্থতরাং অপেক্ষকটি যৌগিক 
স্বভাবী আকারের ৷ 
(8) ধরা যাক /(৬1, 02, ৪) (21722) * (01 77209" tos) 
এখানে প্রথম যোগ রাশিটিতে তিনটি চল নেই এবং উপরে বণিত আটটি 
যোগ রাশির মধ্যে (1422) নেই। অতএব এই অপেক্ষকটি যৌগিক স্বভাবী 
আকারে নেই । 
৪ 
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**যৌগিক স্বভাৰী আকারের আর একটি সংজ্ঞা $ 
মনে করি 21, 2৪, 23 একটি বুলিয় আালজেবৰ| B এর তিনটি চল। 
ধরা যাক %)'+%2 4+ %3 = $50 
21+757%3-$1 
০11224231- 39 
21122723৯5৪ 
25722973584 
ঢে]47209423=85 
2] 4094-29 =s6 
1 7০47%5২$৭ 
21, 22১ 03 তিনটি চল দ্বারা উপরোক্ত আটটি যোগরাশি ৪8, ৪1, 59১ 
$3, $4, 85, $6, $7 গঠন করা যায়। এখন যদি কৌন বুলিয় অপেক্ষক 
3051, 22, %৪)কে এভাবে প্রকাশ কর! সম্ভব হয়-_ 
flo, 02, ০৪) (9০0 470) * (1792) . (79752) * (ms 1788) *, 
(mat sa) . (54755) . (15456) * (mi 1791). 
M=0 বাঁ 1, £-0১1, 9) 8, ৫4, 5১ 6, ৭. 
তাহলে /(%], 2, ০5)কে যৌগিক স্বভাঁবী আকারের বলা হয়। 
লক্ষ্য কর যে যদি 70--0 হয় তাহলে £:০+৪০-০+$০-৪০ 
এবং 0747-90 ==14-80==1 যদি mo=1 
সুতরাং যদি ?0=0 তাহলে 71, 2০১ 2৪) 
৪০ * (mi 4-91)(79 4782) . (ms 4-95)(7)4454)07254-55)(7,6 TF so) 
(m7 +57), এবং যদি ?/০--] তাহলে 705, 22, %৪)-(1 459), 
(mi +s,)(ms +s2)(ms + ss Nm +s4)(ms 4-85)(7,6 4]-$ 0) (707 4197) 
= (m1 T+ s1)(m2 4782)"--"'"(8ন 4-$4) 
অতএব %০=0 হলে $০ যোগ রাশিটি একটি উৎপাদকরূপে উপস্থিত 
থাকে এবং 710-1 হলে এ ধরণের কোন উৎপাদক থাকে না। 
আবার যদি m০ 1) 772 == 783 == 77$+ == 7১5 786 ==777 =-0 হয় 


তাহলে 10519 02, 05)=50. ৪৮ ১ ৪০ ২৪৪ ৪৫% ১৪৪ ৪০ .৪7=0 হবে 


এবং যদি 70 11 119 77১3 = 14. 77১5 == )7$6 == 784 == ], হয় 
তাহলে 10,১9১ 22)= * 0১1 ,1,0:1,1,]. 
=1 
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স্থতরাং 0 এবং 1. এক বিশেষ ধরণের যৌগিক নরম্যাল আকারের 
অপেক্ষক। অতএব /(51, 22, 03) যদি 0 এবং 1 না হয় এবং 
অপেক্ষকটি যদি যৌগিক নরম্যাল আকারে হয় তাহলে অপেক্ষকটির যৌগ 
রাশিগুলি ৪,৫৯০, 1:.:-:-.7) এর মধ্যে যে কোন?-সংখ্যক (1 <7 <1 ) 
যোগরাশি গুণ (.) চিহ্ন দ্বারা যুক্ত হবে। 

সংজ্ঞা £ ধরা যাক 20, ৫০১2৮ একটি বুলিয় আযালজেব্রার 


?%-সংখ্যক চল। %-সংখ্যক চল দ্বার! নিম্নলিখিত 9"-সংখ্যক যোগ রাশি 
গঠন করা যায়__ 


2)17থ217-8517-55-7 7৮550 (মনে কর) 
2017275177৮ 728-)472৮550 
21175517-517-728-572৮2555 


।72273 77 4729-1772 = 59%-9 
2172270377৮ 725-572৯585%-05 


যদি কোন বুলিয় অপেক্ষক /(৫1, 2,'''"''৪॥)কে এভাবে প্রকাশ করা 
যায়_ 
{xy 2 9১৮18) (080 74750) (07753) . (mass) 
(7৮%-7755%-5) 

তাহলে এই আকারকে অপেক্ষকটির যৌগিক স্বভাবী আকার বলা হয়। 
উদ্বাহরণ £ () দেখাও যে 1(21, 22; ০5) (01 +22 +25) . (61 

4-2214%5) অপেক্ষকটি যৌগিক স্বভাবী আকারে আছে। 
যদি ০7424725156 এবং 2:147-22172$31 ধরা হয় তাহলে 
I(t), 09১ 2৪)96 * ৪2 

==(0 4780) . (9482) 

=(1+80), (045১). 0452), (14-48) , (4-৪), 
(14-85) . (04-80) . (14-87). 


স্তরাং /(81, 29, 23) অপেক্ষকটি যৌগিক স্বভাবী আকারে আছে। 
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(0) যদি /(23, %2১ 0৪) অপেক্ষকটি যৌগিক স্বভাবী আকারে থাকে 
এবং যদি 71 =m2=m3=m4=m7=0 এবং 10= 5= = 1 তাহলে 
অপেক্ষকটি নিৰ্ণয় কর। 

ধরা যাক 7057, 29, ৫3) (৮০755) + (75।757) . (2752) * (ms 
4783) . (0৯71-54) . 07:54 55) . (mo 4796) , (77755) 

1 এর উপরোক্ত মানের জন্য /(21, 2০, 25) 

(145০), (0482) - (0792) , (0453) . (0454) , (14-82). 

(07796) *(0757)51. .87 so ss 34. lS 

=$.), 82 $3 $4 ৪87 
== 424-293) * (21172547231) » (74725 
tes) , (57725172310 , (0, +02 tos) 
দ্রষ্টব্য ঃ () 0 এবং 1 এক বিশেষ ধরণের যৌগিক স্বভাবী আকারের 
£-চলবিশিষ্ট বুলিয় অপেক্ষক (৮ > 1). 

(9) যদি /(2], ৫০১.--:৪৯) অপেক্ষকটি যৌগিক স্বভাবী আকারে 
থাকে তাহলে 7001, ০০--০%)কে ৪০, ৪০১---০৪% যোগ বাঁশির গুণরাশিরূপে 
প্রকাশ করা যাবে। এই গুণ রাশিতে কোন যোগ রাশি একাধিকবার থাকবে 
না। লক্ষ্য কর যে ৪%, (৫৯0, 1, 9.-*.,৮--1) রাঁশিটি £-সংখ্যক চলের 
যোগফল এবং যোগরাশিটির প্রথম পদ হয় 2; বা ৫1, দ্বিতীয় পদ ৪, বা 221, 
তৃতীয় পদ হয় 03 বা 23’ ইত্যাদি । 


একপদ রাশি (10702:191) ও বহুপদ রাশি (Polynomial) 

যদি ₹॥, ০০,*::2% একটি বুলিয় আযালজেত্রা! B-এর %( > 1) সংখ্যক 
চল হয়, 4৫) যদি ট-এর একটি ধ্ৰুবক হয় এবং 2 যদি সসীম সংখ্যকচলরাঁশির 
গুণরাশি হয় তাহলে ০. কে B-এর পরিপ্রেক্ষিতে একটি একপদ রাশি বলা 
হয়। এ ধরণের কয়েকটি স্বতন্ত্ৰ একপদ রাশি দ্বিপদ প্রক্রিয়া ‘+’ দ্বারা 
যুক্ত হয়ে যে পদ গঠন করে তাকে 7-এর একটি বছুপদ রাশি বলা হয়। 
এখন বৈকল্পিক স্বভাবী আকার ও যৌগিক স্বভাবী আকারের অপেক্ষকদের 
কয়েকটি উপপাদ্য প্রমাণ কর্‌] হবে। ১ 

উপপাদ্য 1, ধ্ৰুবক পদবিহীন ৪(৯1) সংখ্যক বুলিয় চলবিশিষ্ট 


যেকোন বুলিয় অপেক্ষককে এঁ ॥-সংখ্যক চলবিশি যৌগিক 
স্বভাবা আকারে প্রকাশ করা যায় । 


বিশ্লিষ্ট গণিত 1277 


প্রমাণ £ ধরা যাক 7(21, ০০--*:০৯) একটি ধ্ৰুবক পদবিহীন %-চল 
বিশিষ্ট বুলিয় অপেক্ষক ৷ 


I. সর্ব প্রথম দেখতে হবে যে অপেক্ষকটিতে (04+0)', (২442), (20)' 
(৪/০), (42), 10. (/4-2)}ইত্যাদি ধরণের কোন পদ আছে কিনা। 
যদি অপেক্ষকটিতে এই ধরনের কোন পন থাকে তাহলে ভি-মরগ্যানের 
স্থুত্ৰ ছুটি অর্থাৎ (০4), 9, (৪, ॥)'=&' + / এক বা একাধিক বার 
প্রয়োগ করে অপেক্ষকটি হতে বন্ধনী দূর করে সরল করতে হবে । 

যদি এ ধরণের কোন পদ না থাকে তাহলে পরবর্তী ধাপে যেতে হবে। 

ঢা. এই ধাপে বিচ্ছেদ নিয়ম দুটি অর্থাৎ 0. (/+2)=% */+%, 

27, ৩ = (2৭49৮), (0419) 
এক বা একাধিকবার প্রয়োগ করলেই অপেক্ষকটি একটি বহুপদ রাশিতে 
পরিণত হবে ৷ 

যদি প্রথম ধাপের পর অপেক্ষকটি বহুপদ রাশিতে পরিণত হয়, তাহলে 
বিচ্ছেদ নিয়ম দুটি প্রয়োগের প্রয়োজন নেই । এক্ষেত্রে তৃতীয় ধাপে যেতে 
হবে । 

III. তৃতীয় ধাপে বহুপদ রাশিটির প্রতিটি পদ পরীক্ষা করে দেখতে হবে 
যে পদটিতে %-মংখ্যক চলের প্রত্যেকটি উপস্থিত আছে কি নাঁ। যদি কোন 
‘পদে সব কটি পদ চল উপস্থিত থাক তাহলে সেই পদটির আর কোন পরিবর্তন 
প্রয়োজন নেই। কোন পদে যদি একটি চল ৫; অনুপস্থিত থাকে তাহলে 
সেই পদটিকে এভাবে লিখতে হবে__ 

পদ-পদ .1=পদ . (০7251 
পদ .৫ঃ4পদ . 

এইভাবে পদটি এমন দুটি পদের যোগফলরূপে প্রকাশিত হবে যাদের 
প্রত্যেকটিতে সবকটি চল উপস্থিত আছে। 

একইভাবে যদি কোন পদে দুটি চল ॥ এবং গু; অনুপস্থিত থাকে তাহলে 
পদটিকে এভাবে লিখতে হবে-_ 

পদস্পদ . 1-পদ .(2;+0,;) , (47251) 

পদ ৪ , ত)7) পদ 2৫ .2; +পদ 255-+ঁপদ 2৪ , 51 
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এইভাবে প্রতিটি পদে ॥-সংখ্যক চলের প্রত্যেকটিকে উপস্থিত করা যাবে ৷ 
সৰ্বশেষে দেখতে হবে যে কোন পদ বহুপদ রাশিটিতে একাধিকবার উপস্থিত 
আছে কি না । যদি কোন পদ একাধিকবার উপস্থিত থাকে তাহলে পদটিকে 


একবার মাত্র নিতে হবে কেন না যে কোন বুলিয় রাঁশি ‘৫’-এর জন্য 
+= হয় lL 


অতএব অপেক্ষকটি গুণ রাশির যোগফলরূপে প্রকাশিত হ’ল। এই 
যোগফলটিই /1, ৫০-.-.-%) এর বৈকল্পিক স্বভাবী আকার । 

উদ্দাহরণ? 1001, 02)=৮01 4-(01 +02), (০744-%5)-কে বৈকল্পিক 
স্বভাবী, আকারে প্রকাশ কর ৷ 


প্রথম ধাপ 2 ডি-মরগানের স্ত্রান্থসারে (০1 + ৫2) == 1 5৫ 
‘. foi, 25)-০1 7016, 021 , (২4722) 
দ্বিতীয় ধাপ £ 1001, ৫০)-21 428,026, 21721, 026, 2 
ৰ (বিচ্ছেদ সূত্রানুদারে ) 
৪1705554226 to) (226, +2) 
17০12227216, 0 
0458 21.=21 এবং 226, 2০-0) 
==214-21" , ত54-0=214721". 25৫ 


এখন অপেক্ষকটি বহুপদ রাশিতে পরিণত হয়েছে। 


তৃতীয় ধাপ ঃ এই বহুপদ রাশিটির প্রথম পদে ছুটি চল উপস্থিত নেই 


স্বত্রাং 21%1 , 1-1 (857%5)-01 , ০401, 25৫ 


17 12} ..৫02)=2]. -05752. 02470, 29. 
অতএব অপেক্ষকটি বৈকল্পিক স্বভাবী আকারে পরিণত হয়েছে। 
উপপাদ্য 2: ধ্ৰুবক পদ- 

চল-বিশিষ্ট যে-কোন বুলিয় 
বিশিষ্ট যৌগিক স্বভাবী আকা 


বিহীন ৭৪ > 1) সংখ্যক বুলিয় 
অপেক্ষককে এ ॥-সংখ্যক চল- 
র প্রকাশ করা যায় ৷ 
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প্রমাণ £ ধরা যাঁক/01) 02-2৯) একটি ধ্ৰুবক পদ-বিহীন ?%( > 1) 
সংখ্যক চলের একটি বুলিয় অপেক্ষক। | 

I. প্রথমে 48) (29), (৫4942), ৫02), (৮0 45)" ইত্যাদি 
ধরনের রাশিমালা অপেক্ষকটির কোন পদে উপস্থিত আছে কিনা দেখতে হবে ৷ 
যদি এধরনের পদ উপস্থিত থাকে তাহলে ডি-মরগ্যানের সুত্রানুসারে এই সকল 
রাশিমালাকে %/ ০4425 ০485 (৮74৮). ৪ ইত্যাদি 
আকারে পরিণত করতে হবে ৷ 

ঘা. তারপর এক ব| একাধিকবার ‘4? ও €. এর বিচ্ছেদ নিয়ম দুটি 
প্রয়োগ করে 71) 2, 29)-কে এক বা একাধিক বহুপদ রাশির গুণফলরূপে 
প্রকাশ করতে হবে। 

যদি এই বহুপদ রাশির প্রতিটি পদে একটিমাত্র চল থাকে তাহলে আঁর 
বিচ্ছেদ নিয়ম প্রয়োগ করার প্রয়োজন নেই । কিন্তু যদি বহুপদ বাশির কোন 
পদে এক বা একাধিক চল ‘.? দ্বারা যুক্ত থাকে তাহলে 240. ৪ 
(০48). (54-2) নিয়মটি এক বা একাধিকবার প্রয়োগ করতে হবে যাতে 
বহুপদ রাশির প্রতিটি পদে একটিমাত্র চল উপস্থিত থাকে। 

III. এবার দেখতে হবে প্রতিটি পদে সব চলগুলি উপস্থিত কিনা ৷ 
যদ্দি উৎপাঁদক ?-তে চল এ অনুপস্থিত থাকে তাহলে =%40 লিখতে হবে ৷ 

এখন 94017, ৮৫94). (p+) 

যদি 2-তে দুটি চল  - & অনুপস্থিত থাকে তাহলে ৪-কে এভাবে লিখতে 
হবে 


?-?4+0 

42, 0 (৮,৪59) 

= (042), (042) 

= (0424-00) . (042.490) (* 900) 


_(৮+2+8)0+০+9- (04-214-0) . (+e ty). 
এই পদ্ধতি প্রয়োগ করে প্রতিটি উৎপাদকে প্রত্যেক চলকে উপস্থিত 
করতে হবে। যদি কোন পদ একাধিকবার উপস্থিত থাকে তাহলে পদটিকে 
একবার মাত্র নিতে হবে কেননা যে-কোন বুলিয় রাশি ‘৫'-র জন্য 0, ৫৯৫ 


হয়। 
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অতএব অপেক্ষকটিকে যোগরাশির গুণফলরূপে প্রকাশিত হল। এই 
গুণফলটিই /(21, 22,':"2)-এর যৌগিক স্বভাবী আকার । 

উদাহরণ 1. 1061, 22)=%1+ (01 +22). (144-%5)-কে যৌগিক 
আকারে প্রকাশ কর । 

প্রথম ধাপ ? ডি-মরগ্যানের স্ুত্রান্ছসারে (:492)-কে লেখা যায় 


দু 7 


12], 22) =21it 1.02. (ত 17729) 
দ্বিতীয় ধাপ ? /(21, 02)=%1 4 (21. ০০৫) ৫১425) 
ৰ = (2014-21. ৪৪9 * (0, +2, +09) 
(দ্বিতীয় বিচ্ছেদ নিয়ম অনুসারে ) 


=] 419 (2, +22) (1729) (6757. 1271) 
=], 11759, 1 (145৯1) 
== (৮৭4-209) 


এক্ষেত্রে তৃতীয় ধাপের প্রয়োজন নেই। 


উদাহরণ 2. যদি (৪; +,.,) একটি বুলিয় আযালজেব্রা এবং 
4, ০১% এই আ্যালজেত্রীর তিনটি চল হয় তাহলে /(%, 0, %)-(/+4-৮+-8) , 
(48) অপেক্ষকটিকে বৈকল্পিক ও যৌগিক স্বভাবী আকারে 
১ প্রকাশ কর। 


উত্তর ? () বৈকল্পিক স্বভাবী আকার 
প্রথম ধাপ /৮, ৮ ০)-৫+৮4-8), (৫০). (uw) 
৫৮494) . (wu +0). (১4%) 
৯৫৮+০+%) (৮7৮9 , (৮40 (Cx us) 
দ্বিতীয় ধাপঃ এখন বিচ্ছেদ নিয়ম দুটি প্রয়োগ করে পাওয়া যায় 
fu, v, )৮+ ০4৬) 1157 ,04+9) 
৯1৮+0০+%) ০0, (৮4০) 
১(৫+৮৮+4-29 . 6] 


=(u+ vw +0). (uw + ০) (১2৮70) 
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=0+ uv +u vw F+W .0 
(2, uw =0=00) 
=u +u vw’ 
তৃতীয় ধাপঃ প্রথম পদ -তে ৬ চলটি উপস্থিত নেই স্থতরাং 
%00==%01, 1=u . (w+ w= uv w+ uv uw 
৪ (0) 10)==1000.74-100407440010 
অতএব 1৫, 0, ০) অপেক্ষকটিকে তিনটি চল বাঁশির গুণরাশির যৌগফলে- 
রূপে প্রকাশ করা যাচ্ছে। সুতরাং %৮%০4%১%০+ ০ আকারটি 
(4, 9, %) অপেক্ষকের বৈকল্পিক স্বভাবী আকার। 


(8) যৌগিক স্বভাবী আকার 
প্রথম ধাপ? 780, ৮, )=(u+ ut uw) . (৮০78, 0) 
= (%4-04-%0) . (uv). (uw) } 
(++) (৮4৪9, (৮+%9 ৰ 
(ডি-মরগ্যানের স্থত্ৰাহুসারে ) 


দ্বিতীয় ধাপ ? যেহেতু (++) . (449), (৫489 আকারে 
প্রত্যেকটি বন্ধনীর মধ্যে যে রাঁশিমালা আছে তাহাতে ৬4-০. % ধরনের কোন 
পদ নেই । সুতরাং বিচ্ছেদ নিয়মগুলি প্রয়োগ করার প্রয়োজন নেই। 
তৃতীয় ধাপ ? যেহেতু 44৮ যোগরাশিটিতে £ চল অনুপস্থিত এবং 
৫4-40" যোগ বাশিটিতে  চলটি অনুপস্থিত স্থতরাং 
uF =u + Tw. w= (৮4৮48) ১(৫+4%9 
এবং ॥+w =(u+w)t+0. 1 =(u+w +0). (ut w +0) 
‘fu, ov, 10)== (+ 0474-10) . (u +0 +w) (auto tw). 
(u+Fv-+w') (৮47৮4) 
লক্ষ্য কর যে যোগরাশিগুলির মধ্যে কোনটি একাধিকবার উপস্থিত নেই 
সুতরাং (৬, ০, w)=(u+v+w) . (u +0 Fw). (uw +0 +) 
(u+v+w'). ut tw) 


আকারটি অপেক্ষকটির যৌগিক স্বভাবী আকার । 
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সম্পূৰ্ণ বৈকল্পিক নরম্যাল আঁকার (Complete Disjunctive 
Normal form ) ও সম্পূর্ণ যৌগিক নরম্যাল আকার ( Complete 
Conjunction Normal form ) | 

ধরা যাক 2৪, ₹9,'""%% একটি বুলিয় আ্যালজেব্ৰ (6; +, ., / )-এর 
পরিপ্রেক্ষিতে %-দংখ্যক বুলিয় চল, (% > 1). এই %-সংখাক চল দ্বারা 
আমরা নিয়ে বর্ণিত 9 সংখ্যক গুণ রাশিও যোগরাশি গঠন করতে পারি ৷ 

7 ln 109 5 


রি , 
DIF, চে ৮522 lb ৰ b 
S1=Tn 77282] 71%" Fro toy 


29977072871 22 77551555258 
207-2017091780%-7-2৮88-11 29127 
ভুদা 07117051017 710705-11 ToT) 
=2"-সংখ্যক গুণরাঁশির যোগফল 
এই সকল গুণরাশির যোগফলকে £-সংখ্যক বুলিয় চলের সম্পুর্ণ 
বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের অপেক্ষক বলা হয়। 
অনুরূপভাবে ৪০781 +:--..:8=(0n +0 a1 +02 +21). 
(0%'747294] 47291 Fen)" (০%47-2%-14-:7824-1) 
=2" সংখ্যক যোগ বাশির গুণফল 
এই সকল যোগ রাশির গুণকলকে %-সংখাক বুলিয় চলের সম্পূৰ্ণ 
যৌগিক স্বভাৰী আকারের অপেক্ষক বলা হয়। _ 
অতএব দুই চল-বিশিষ্ট সম্পূৰ্ণ বৈকল্পিক নরম্যাল আকারের অপেক্ষক হবে, 
2.৫৩ tees 47219 +179 এবং সম্পূর্ণ যৌগিক নরম্যাল আকারে 
অপেক্ষক হবে (৫7725) ..(81” +22). (৮14৫৮ 7) 


অন্পতাবে তিন চলবিশিষট সম্পূৰ্ণ বৈকল্পিক ও যৌগিক আকার হবে 
যথাক্ৰমে 1 
রর 12710525172112565 Fosse, toons 


/ 
47210523147072923 
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এবং (71725175231) . (53/7517%5) . (01 Fests) . (9.4 
০০466) , (ত14-2914729) (০7172217815) , (01+ 0s) - 
(৮1 Fests) 
সম্পূৰ্ণ স্বভাবী আকারের অপেক্ষকদের কয়েকটি ধর্ম 
ধর্ম 1. () যদি 401, 22, 23) সম্পূর্ণ বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের 
অপেক্ষক হয় তাহলে %(01, ০১ 5) এর মান হবে 1 
এবং (1) যদি মঠ) 2০, 23) সম্পূৰ্ণ যৌগিক স্বভাবী আকারের 
অপেক্ষক হয় তাহলে (2১ 22, 03) এর মান হবে 0, 
প্রমাণ $() (01, ০০১ ০৪)-০)1291৫51721125287-23125081 
72329557 20221517 2052517212525 
৮4516880878) 10125102975) 
4৫122093723) 
1151 , 1401.209 ১1781051517 2209 5] 
(x 3147-08 ==1) 
==2]'(৷09'47022) 12507517৫59 
7১511375851 (৮ 97৫৪৯1) 
৯৪171]. 
অনুরূপভাবে দেখানো! যায় যে ॥ চল-বিশিষ্ট সম্পূৰ্ণ বৈকল্পিক স্বভারী 
আকারের অপেক্ষকের মান হবে 1. 
(ii) F(z, ০9) চে) = (21 4 2914-28) . (07175251725) 
(1 +2923). (2, teat 25) . (210s +s (01 +22 Fos) 
(21 2৫94-03") . (v1 429 74708), 
=}e;' +(e +s Nas +as)Hrs + 5 72590554725) 
, 1217 (577-539(0651728)) ১ {0814-89 47297) (09 4-29)} 


= 121/4-29'7478308}121 +02 +4-515511517-251128151 
, 151 7297%51681 
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= (52:72217-0)0717-22 +0), 75140)051 +22 +0) 
==(21' 42312" (21 +2222) = (2140) , (০১70) 
২7,1৯0, 


এই ভাবে দেখানো যায় যে % চল-বিশিষ্ট সম্পূর্ণ যৌগিক স্বভাবী 
আকারের অপেক্ষকের মান হবে 0. 


ধর্ম 2. যদি 21, ০০:০৮ একটি বুলিয় আলজেত্রা B-এর % (৯) 
সংখ্যক চল হয় এবং ?% সংখ্যক চলের প্রত্যেকটি যদি কোন স্বেচ্ছাধীন কিন্তু 
নিৰ্দিষ্ট (arbitrary but fixed ) প্রকারে 0 বা 1 মান ধারণ করে তাহলে 
(৫) এই চলগুলির সম্পূর্ণ বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের একটি এবং কেবল মাত্র 
একটি পদের মান 1 হবে এবং বাকীপদগুলির মান হবে 0 এবং (1) এই 
চলগুলির সম্পূর্ণ যৌগিক নরম্যাল আকারের একটি এবং একটি. মাত্র পদের 
মান 0 হবে এবং বাকীপদগুলির মান হবে 1. 


প্রমীণ। () মনে কর 2% এর মান হ'ল ৫% 


27] চি ৮:07]. 


Ls EES MEHL ST 
এবং এক্ষোত্র 0,=0 অথবা 1, ৫॥-1=0 অথবা 1, :-- 01=0 অথবা 1 
অর্থাৎ 0;= 0 অথবা 1 (1) 2, 8 -.. ॥). 


(67 2871) 172১ ঢে])ল== (08%) ৫%-1 """ 09, 01). 


এখন সম্পূর্ণ বৈকল্পিক আকারের অপেক্ষক হতে এমন একটি গুণ রাশি 
2 নির্বাচিত করতে হবে যাতে ৩, পদ গুণ রাশিতে থাকবে যদি ৫1 হয় 
এবং যদি ৫;=0 হয় তাহলে এ গুণ রাশিতে ০% পদ থাকবে। 


তাহলে ৪৮৫৮ 2৮-7৫%-7১: * ত।=৫]1 মানের জন্য নির্বাচিত 
পদটির মান হবে ৮-1 , 1 ,7.-]. 


অন্যান্য সকল গুণ রাশিতে অন্ততঃ একটি উৎপাদক) থাকায় অপর সকল 
গুণরাশির মীন 0 ইবে। ' 


(i) এই ধর্মটির প্রমাণ উপরোক্ত প্রমাণের অনুরূপ । 
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উদাহৰণ 1. যদি $(2।, ০৪, ০৩) তিনটি চল-বিশিষ্ট সম্পূর্ণ বৈকল্পিক 
স্বভাবী আকারের অপেক্ষক হয় এবং যদি 21=0, 22=0, 531 হয় 
তাহলে দেখাও যে আটটি গুণ রাশির মধ্যে একটির মান 1 এবং অন্যান্য গুণ 
রাশির মান 0 হবে। 
উত্তর ? এক্ষেত্রে ৪:=0 
a2=0 
as=1 
যেহেতু ৫1=0 স্বতরাং একটি গুণ রাশি স্থির করতে পারি যাতে ৫7 
থাকবে এবং যেহেতু ৫2=0. স্থতরাং গুণ রাশিটিতে 22 থাকবে এবং 
যেহেতু 05=1 স্থতরাং গুণ বাশিটিতে ৪ থাকবে। স্থতরাং নির্ণেয় গুণ 
রাশি হ’ল 21" %2'.%5.* এবং এর মান হ'ল 1.1.1=1. বাকি গুণরাশি- 
গুলির মান হবে 0. 
উদ্দাহৰণ 2. যদি 210, ৫০-1, ₹5=0 তাহলে দেখাও যে তিন 
চল-বিশিষ্ট সম্পূৰ্ণ যৌগিক স্বভাবী আকারের অপেক্ষকটির একটি মাত্র পদ 
এর মান হবে 0 এবং বাকী পদগুলির মান হবে 1" 
এক্ষেত্রে ,=0 
৫০]. 
as=0 


স্থতরাং নিৰ্ণেয় পদ হবে (০১7251723) এবং 
পদগুলির মান 1. 
সারনি দ্বারা প্রকাশিত বুলিয় অপেক্ষকের ধ্ৰুবক পদ 
বৈকল্পিক ও যৌগিক স্বভাবী আকার নির্ধারণ রা 
তিন চল-বিশিষ্ট স্বভাবী আকারের বুলিয় অপেক্ষকের মান সারণি 
এভাবে নির্ণয় করা যায়। 
ধরা যাক 71) 29, £3 
এর মান হয় 0 কিংবা 1, অনুরূপ ভাবে 25 ৬ % 
1. সুতরাং ৫?) 29 ও 23 মোট আট প্রকারের মান ধারণ 
(0, 0, 0) অৰ্থাৎ 01 =0, ঢেণ == 0, 0৪ =-0 
(679 21=0; ৫9=0; 03=71 


এর মান হবে 0, বাকি 


বিহীন) 


একটি বুলিয় আআলজেব্রা B-এর তিনটি চল। 3 
এর মান হবে হয় 0 কিংবা 
করতে পারে 


196 
(0,1,0) , 
(0); 00); 
(00); 0); 
(0160, bes 
(eal Os 
(041.0), %; 
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2২৯০, ৪০৯1, ৪ 
270১ ৫2==1], 23=1 
t1=1, 22=0, 3২0 
%1=1, 22=0, %3 ৯]. 
t1=1, 229=1, £3-0 


21=1, 21, ০৪৯] 


(51, 29, 2৪) এর এই আট প্রকার মানের জন্য আটটি গুণ রাশি 


/ UD / + ৰ 
2101.093 039 8৬৯3] 229 03 
লে ৰ? ॥ = £ 
%1 লগ 22 23 5 --%] 22 03 
12-27 22 Ts 16 =2 1 22 03" 

/ 
2১২] 09 03 ৭ =] 79 09 


এভাবে নির্ণয় করা সম্ভব। ধরা যাক, (1, 22, 3)= (1, 0, 1) 


‘+ 20=211, 29, তে31==0 ,] , 0=0 


(': 


21 '=0522'=1 £৪-০) 


DI=Y) .22 .23=0.1.1=0 


/ 
£2-%1 29 
য় 
2320] 29 

/ 
D4=71 09 


02021 209. 


৪’ =0.0.0=0 
03 =0,.0০.1=0 
23 =1.1.0=0 
3 =1.1.1=1 


DO=t) 2৪৪1 =1.0.0=0 
79981 29203 =]. 0; 1=0, 
শধু5 এর মান 1 এবং বাকি গুণ রাঁশিগুলির মান 0, 
এভাবে দেখানো যায় (০3, 52, ৫৪)-র আটটি মানের জন্য 20, 21) 09, 
2325? 99, 96, 27 গুণ রাশিগুলির মান শুধু একটি ক্ষেত্রে 1 এবং বাকি 


ক্ষেত্রে 0 হবে। (21, 52, ৩) এর সম্ভাব্য আটটি মানের জন্য p,(i=0, 1, 
""'7)-এর মানগুলি আমরা নিচের সারণি থেকে পেতে পারি। 
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চে] 09 Bs Di ToT DT) .2092317 2ে7.02237 


0 (1.8) 1} (0) | 
৮,707] 0 0) ৰু 0 
04 AD 0 0 1 J 
0) 1} il 0 () 0 
1} 0 0 0 9 0 
ঠা al 0 0 0) 
এ I 0 0 0 
oe ART 0 0 | 
2 T2083 2) 25 ঢল; 12523 21293420223 
0 0) 0 0) ॥) 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0. 0) 
71 0 0 0) 0) 
0 d ঘা 0 | 
৷) 0 1 0 0 
0 0 0 এ 0 
0) 0 | (0) i 
সারণি ! 


আমরা জানি যে, যে কোন ধ্ৰুবক পদবিহীন অপেক্ষককে বৈকল্পিক স্বভাবী 
আকারে প্রকাশ করা সম্ভব। স্থতরাং 121. 2, ০3) যদি যে কোন বুলিয় 
অপেক্ষক হয় তাহলে 

Je), 09, 23) =mo DoF mi 21 7779 Dat ms 03774 Da 

+ ms Ds + me De Fm 27 (৮৮৪৯০ বা 1, 1=0, ], 9 ...7) 
100, 0, )=mo * 177; .0O+Fm,.0+ms * 04774 .0 
+ms .0+m6 * 0775 ১০ (সারণি 1 থেকে ) 
=,=0 অথবা 1 
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এই ভাবে পাই 1001 0, 1)=?1 =0 অথবা 1 


(0, 1, 0)=m2=0 
100, 1, 1) =m; =0 
10১ 0, 0) =m 4=0 
11, 0, 1)৯%5-0 > 
10, 1 0)-%6-0 » 
(8100; Dm OME 


ৰ 


১ 


ৰ 
HE HHH MH 


ধরা যাক ধ্ৰুবক পদবিহীন একটি বুলিয় অপেক্ষকের বৈকল্পিক স্বভাবী 


আকার হ’ল 


Flv, 09, ০৪)-০' 2০1 24725 22 03140 ঢেঞ' তেও 
1 79725 
সারণি 1 থেকে আমরা দেখি (0, 0, 0)=0+04+0=0 


F(0, 0, 1)-14040-]. 
(0১ 1, 0)=0+0+0=0 
F(0, 1, 1)-0+-04+-0--0 
F(1, 0, 0) =0+0+0=0 
(1, 0, 0)=0+04+0=1 
F(1, 1, 0) =0+1+0=1 
F(1, 1, 1) =0+0+0=0 


অতএব (21, 22, 259)=21+26425 অপেক্ষকটির মান নিম্নলিখিত 
সারণি দ্বার! প্রকাশ করতে পারি £ 


গে] 


| লী জি হিপ COL আক ০০ 


29 
() 


দল = 5 ভ5 = = 


23 (21, 22 2s) 
0 0 
] 1 
0 0 
0 
0 0 
1 L 
0 1 
1 0 


সারণি--এ 
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বিপরীত ক্ৰমে যদি ধ্ৰুবক পদবিহীন কোন বুলিয়অপেক্ষক এই ধরণের 
কোন সারণি দ্বারা প্রকাশিত হয়, তাহলে বুলিয় অপেক্ষকটির বৈকল্পিক 
আকার সহজেই নিৰ্ণয় করা সম্ভব হয়। 

একটি উদাহরণের সাহাযো এখন তা দেখানো হবে। 

ধর 701, 03, 05) একটি বুলিয় অপেক্ষক এবং তা নিচের সরণি দ্বারা 
প্রকাশ করা হ'ল £ 


হে 22 ৰ 70522) 25) 

(10) 0 ০৮1 

0 0 ] 0 

0 1 0 0 6 EDUCATIO 
OME 1 0 ৫১৬ 1/9 
i 0 0 1 95 ( ৩৮৮ of Extension 

পু প্‌ 

il 0 it 0 fervicés. 

ছল লৰিল ৰ ত্ৰেতা ও 
] 1 1 1 

সারণি--ঃ 
সারণি-৪ থেকে দেখা যায় যে, (0, 0, 0)-/01, 0, 0) 


=1(1, 1, 1)=1 
এবং 100, 0, 1)=100, 1, 0)==/(0, 1, 1) 
=], 0, 1)=/(];, 1, 0)=0 
মনে কর 70 251 2221 Fm) 01 609. 23+ m2 21 09 08" 
+ms 0) 09 29 m4 তে] 29128772521. 291 23762). 02 Us 
4117 2 29 23. হ’ল 1(01, 09, ৪) অপেক্ষকটির বৈকল্পিক আকার । 
যেহেতু (0, 0, 0)=1, ** ॥০= 1, অন্থরূপভাবে বলা যাঁয়?/4-7)7]. 
০71 
fey, 22,23) =1. 21122125175]. ১ ৪1051 2৪14-1.0129 2৪ 
21122 25721 0212514721৪ 23. 
সুতরাং 21292572129 25143 22 23 হ’ল 707, 02, 23) 
অপেক্ষকটির বৈকল্পিক আকার । 
) 
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অহুরপভাবে তিনটি চল-বিশ্ষ্টি বুলিয় অপেক্ষকের (ধ্ৰুৱক পদবিহীন ) 
যৌগিক আকারের মান নিচের সারণির সাহায্যে সহজেই নিৰ্ণয় করতে পারি। 


EEE SLT SANE SOMES WE SS 3 MSE AS SUN LSB ST 
= ("৷ 0} 3, {6 53671 87 WE WED 7 0 
814১05১8155 43063 9 ঘ 87 771 8451 
0817412১111 টার হাসা 
(1. sal TSI 7. [8 ৱেল তোজয় লচ ৮9 
LC ONAL OHA Lg LT MEA WOME kD ,] 1] 
8.7 ই ARO LLL SILA Td 761 
iL 1 UE 0 il বা এ] নু tes il 
IL SLE TOMA DE ALE HME দো} 
সারণি-4 


{so=2) +22 tas’, ৪০০71725145) ৪৪527145425" ইত্যাদি] 
ধরা যাক হেরা (৫7 +%5731) . (217257-%3) হ'ল 

একটি-ঞ্রুবক পদবিহীন বুলিয় অপেক্ষক 4021, ৪2, 3)-এর যৌগিক নরমাল 
আকার । অতএর সারণি 4 থেকে আমরা দেখি-- 

%(0, 0, 0)=1.1.1=1, (0, 0, 1)=1.1.1=1 

%(0, 1, 0)=1.1.0=0, %(0, 1, 1)=1.0.1=0 

%1) 0, 0)=1.1.1=1, $(1, 0,1)=1.1.1=1 

%$(1, 1, 0)=1.1.1=1, $(],1,1)=0.1.1=0 

%$(61) 5 03) অপেক্ষকটির মান সারণি 5 দ্বারা প্রকাশ করা যায়। 


ঢ় 22 ts Hoy, 09, 25) 


৮৮1৮৮ তি = ==5০= 
ল= = = = = == = 
ল=- = ৮ভল=লডভ5লভজুকল“ুলঁজড 
০1415 ৮ ভু ও ৮5 =ল= 


সারণি_চ 
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বিপরীতক্রমে যদি কোন বুলিয় অপেক্ষককে সারণির ছারা স্থচিত করা হয় 
তাহলে অপেক্ষকটির যৌগিক স্বভাবা আকার সহজেই নিৰ্ণয় করা যায়। 


ধরা যাক (৫1, 2, ৪) অপেক্ষকটি নিয়ে বর্ণিত সারণি দ্বারা 
সুচিত হ’ল। 


ঠা] 25. গও Fiz), 22) 2৪) 
৷) 0 0 1 
0 0 1) 1} 
) 1 0 | 
৷) এ ন 1 
] () | tl 
1 0 il () 
1 Il 0 0 
1 1 il it 
সারণি_6 


সারণি-6 থেকে দেখা যাচ্ছে যে }',(0, 0, 0)= (0, 0, 1) মা (0১ 1, 1) 
=F(1, 0. 0)=F,(1, 1, 1)=1 এবং FE, (0, 1, 0) 
== দ্র1(1, 0, D=F(1, 1, 0)=0 
ধরা যাক (৫), 2, 9)-এর যৌগিক স্বভাবী আকারটি হ’ল 
F(z), 22১ 2a)=(mo+Fso) . (mi +s1) . (m2 s2) . (ms 755) 
+ (ma s4) - (715785) . (me F+sc) . (75795) 
(mo Lm, + 1)(me2 + 1L( ms +L )(m4 4 Lm; 71)(764+1) 
(mi +0)=1 (*" so=2) +29 +23 =1+14+1=1) 
অর্থাৎ ].1.1.1.1,1,97=1 (৮৮171017721. ইত্যাদি ), 
অর্থাৎ %7--1. 
একইভাবে পাই %%1 -0,7০--0, ms=0, mo = m4 =ms 10] 
Fic), 09, ত3)= (1750) * (0491) * (0782) , (1753) 
- (1784) * (0755) . (৫796) . (04-88)-5 89 ৪5 
» (27175221785) * (717247%81) . (৮1 4-09!4-23), 
অতএব সারণি- দ্বারা যে অপেক্ষকটি স্থচিত হয়েছে তার যৌগিক 
স্বভাবী আকারটি হ’ল-- 
(2, +229 Has) . (০5172545251) . (৮3 +22 +03). 
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দুইটি বুলিয় অপেক্ষক ( ধ্ৰুবক পদ্দ বিহীন ) কখন অভিন্ন বা সমান হয় তা 
নিচের দুইটি উপপাদ্যে আলোচিত হবে ৷ 


উপগাগ্ভ $. () যদি ছুটি অপেক্ষকের বৈকল্পিক স্বভাবী 
আকারে উপস্থিত পদসমূহ অভিন্ন হয় তাহলে অপেক্ষক ছুটি 
অভিন্ন বা সমান হবে ৷ 

(0) বিপরীতক্রমে যদ ছুটি অপেক্ষক অভিন্ন বা সমান হয় 
তাহলে উহাদের বৈকল্পিক নরমাল আকারে উপস্থিত পদসমূহ ও 
অভিন্ন বা সমান হবে ৷ 

প্রমাণ? (i) যদি ছুটি অপেক্ষকের বৈকল্পিক স্বভ্যবী আকারে একই 
পদসমূহ উপস্থিত থাকে তাহলে স্বতঃই অপেক্ষক ছুটি অভিন্ন বা সমান হবে। 

(i) বিপরীতক্রমে, মনে করি অপেক্ষক দুটি অভিন্ন ( অর্থাৎ একটি 
সরলীকরণের পর অপরটি পাওয়া যায় )। মনে কর % (> 1) চল-বিশিষ্ট 
ছুটি বুলিয় অপেক্ষক হ’ল }(2], 2০,::৫%) এবং 0৫5, %2। "৫৮, যেহেতু 
/ 0 অভিন্ন, 70৫7, ৫2, 03...0%)==/ (07, ০০--:%), (৫;==( বা 1), 
সম্পূর্ণ বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের ধর্ম-2 (পূর্বে প্রমাণিত ) থেকে আমর! 
জানি যে স্বেচ্ছাধীন কিন্ত নির্দিষ্ট প্রকারে যদি ॥-সংখ্যক বুলিয় চলের 
প্রত্যেকটিতে 0 বা 1 মান দেওয়া হয় তাহলে চলগুলির সম্পূর্ণ বৈকল্পিক 
স্বভাবী আকারে একটি এবং কেবলমাত্র একটি পদের মান 1 হবে এবং 
বাকী পদগুলির মান 0 হবে। সুতরাং / বৈকল্পিক স্বভাবী আকারে 
যে সব পদ উপস্থিত থাকবে শুধু সেই পদপগুলিই 9 অপেক্ষকের বৈকল্পিক স্বভাবী 
আকারেও উপস্থিত থাঁকবে। অতএব অপেক্ষক ছুটির বৈকল্পিক স্বভাবী 
আকারে উপস্থিত পদসমূহ অভিন্ন । 


উপপান্ঘ-£8 () যদি ছুটি অপেক্ষকের যৌগিক স্বভাবী 
আকার ছুটিতে একই উৎপাদক সমূহ উপস্থিত থাকে তাহলে 
অপেক্ষক দুটি অভিন্ন বা সমান হবে ৷ 

(8) বিপরীতক্রমে, যদি ছুটি অপেক্ষক অভিন্ন ব! সমান হয় 
তাহলে উহাদের যৌগিক স্বভাবী আকার ছুটিতে উপস্থিত, 
উৎপাদক সমুহও অভিন্ন হবে। 


/ 
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প্রমাণ: ({) যদি ছুটি অপেক্ষকের যৌগিক স্বভাবী আকারে একই 
উৎপাদক উপস্থিত থাকে তাহলে স্বতঃই অপেক্ষক ছুটি অভিন্ন বা সমান হবে। 


(1) বিপরীতক্রমে, মনে করি অপেক্ষক ছুটি অভিন্ন । 

যদি 71 21) 92 '05॥) এবং 07001, 2০১-::2৪) দুটি ॥-চলবিশিষ্ট বুলিয় 
অপেক্ষক হয় তাহলে প্রদেয় শৰ্ত হতে পাই 

17061) 09," 0৪)" 0]1 (01 ৫০--:৫৮) যখন 0;:=0 বা 1, £ = 1, 2-..n. 
সম্পূর্ণ যৌগিক স্বভাবী আকারের ধর্ম থেকে আমরা জানি যে 7-সংখক 
বুলিয় চলের প্রতোকটিকে এক নির্দিষ্ট প্রকারে 0 বা 1 মান দেওয়া হয় তাহলে 
চলগুলির সম্পূর্ণ যৌগিক স্বভাবী আকারের একটিমাত্র পদের মান 0 এবং 
বাকী পদগুলির মান 1 হবে। 

স্থতরাং / অপেক্ষকটির যৌগিক স্বভাবী আকারে সম্পূর্ণ যৌগিক স্বভাবী 
আকারের যে সব উৎপাদক উপস্থিত থাকবে শুধু সেই উৎপাদকগুলিই 91 
অপেক্ষকের যৌগিক  স্বভাবী আকারে ও উপস্থিত থাকবে । অতএব অপেক্ষক 
ছুটির যৌগিক স্বভাবী আকারে উপস্থিত উৎপাদক সমূহ অভিন্ন। 


বুলিয় অভেদ ( Boolean Identity ) 
যদি এক চল-বিশিষ্ট দুটি বুলিয় অপেক্ষক /(2) ও 9%) এরূপ হয় যে 
এ-এর সম্ভাব্য সকল মান-এর জন্য। অপেক্ষক দুটির মান সমান হয় তখন 
/0)-9(০) সমীকরণটিকে এক চল-বিশিষ্ট বুলিয় অভেদ বলা হয়। 
উদাহৰরণ। যদ্ি/)-% . ত+ 1 এবং 0(2)==2+ 1 হয় তাহলে 
৫-০+1-2+1 একটি বুলিয় অভেদ। কারণ যদি %=০ তাহলে 
1(0)=0.0+1=0 +1=1 এবং ৪৫০)-০+14 
অর্থাৎ /(0)=9(0). আবার যদি -] হয় তাহলে /(1)=1.1+1 
=1+1=1 এবং 0(1)-14+1-]. অর্থাৎ /1)-9(01). 
/(2)-0(2) যদি 2=0 বা] হয় 
অতএব ০.০+-1--০+-1 একটি বুলিয় অভেদ 
অনুরূপভাবে যদি দুই চল-বিশিষ্ট অপেক্ষক দ্র(হ], 2০). এবং (021১ ৫2), 
21 ও %5+-র সম্ভাব্য সকল প্রকার মানের জন্য সমান হয় তাহলে চ(2)= 312) 
একটি বুলিয় অভেদ হবে। 
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বুলিয় অপেক্ষকের পূরক (Complement of a Poolean Function) 


যদি (৮1, 22, -"£%) এবং (21, 22,''"5॥) দুটি ॥-চলবিশিষ্ট অপেক্ষক 
এরূপ হয় যে 
f+f=1 
এবং 770 


সিদ্ধ তাহলে /' অপেক্ষকটিকে 7এর পৃরক এবং / অপেক্ষকটিকে //-এর পূৱক 
বলা হয়। 


পুরকের সংজ্ঞা থেকে সহজেই দেখানো যায় যে (/')'=/. 
বুলিয় অপেক্ষকের পুরক নিৰ্ণয় পদ্ধতি 

I. প্রথম পদ্ধতি: 

ডি-মরগ্যানের স্থত্ৰের সাহাযো যে কোন বুলিয় অপেক্ষকের পুরক সহজেই 
নিৰ্ণয় করা যায়। এট পদ্ধতিতে দেখা! যায় যে বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের 
কৌন অপেক্ষকের পূরক্চ হবে যৌগিক স্বভাগী আকারের একটি অপেক্ষক 


এবং যৌগিক স্বভাবী আকারের কোন অপেক্ষকের পূরক হবে বৈকল্পিক 
স্বভাবী আকারের একটি অণেক্ষক । 


উদাহরণ । (). ধরা মাক, 
721, 25522) ৮৪? 02 21 7282901428051 01 
পৃরক অপেক্ষক 7021. 29, ৮৪) 
০5128125121 47-05%527117-292? ঢ়} 
==(॥৪” ৪3 01)" , /0525071)1 , (03০০ D1)" 
== (৮3 Haat). (0s Fro +0). (231472954-0]/), 
অতএব বৈকল্পিক স্বভাবী আকারের কোন অপেক্ষকের পূরক হবে 
যৌগিক স্বভাৰী আঁকাঁৱের অপেক্ষক | 
(i) ধরা যাক 1(0], 09, 23) 
=(t3' +2971) . (03 +22 +21). (৫৪4-79০ 4-0" যৌগিক 
স্বভাবী আকারের একটি অপেক্ষক | 
অতএব পূৱক অপেক্ষক (21, 29) 29) 
==125+294-21) , 1634-3934" 31) + (৮34-202 4-01”)}" 
= trot) Hos + 2914.01) '4- (103 4-2094-011)। 
[.. (১৪০/=+"4+0"] 
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লু . 9, 25175122217 31251 2] 
['." 79740) 0 এবং (A')=4] 
বৈকল্পিক স্বতাবী আকারের অপেক্ষক | 
I. দ্বিতীয় পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতিতে একটি বৈকল্পিক স্বভাবী 
আকারের অপেক্গকের পূরক বৈকল্পিক স্বভাবী আকারেই পাওয়া যায়। 
মনে কর, 402 22, 03) = 02352 2) + miT3 82 ত] 47750312205" 
+ mses cat, + Mitta 21 + MsT3Ts 2] 477%62328901147727032921, 
এই অপেক্ষকটির দিকে লক্ষ্য রেখে আর একটি অপেক্ষক (28, 29, 21) 
100312515117701 2:52 4782282022117477323 10927 17050502211 
17750525107 47760302411777282227 এমনভাবে তৈরী করতে হবে 


যাতে ॥॥৪=! হলে %-0 হবে এবং %৮2-0 হলে %==1 হবে । 
(80১ 1, 9১ 8, 4, 8১6, 4). 


তাহলে সহজেই দেখা যায় যে /7-7 =]. 
এবং / , /==0 
অৰ্থাৎ /' অপেক্ষকটিই এর পূরক । 
উদ্দাহরণ। (0), 09, ০৪)-০৪' 291 04708, 29 2] 47291 291 
429 25:৫1" অপেক্ষকটির পূরক বৈকল্পিক স্বভাবী আকারে প্রকাশ কর। 
এক্ষেত্রে 90 -11₹1%১-70-1) 7518 ==1125 == ঠন == 0 
স্থৃতরাং R0=1=n3=n6=0. 119 == 72+ == 725 ==?%৭ ==]. 
fey, 22) 25) 15021 29125175051 291 08705051257. 
4773231 22 i+ NTs 251 01175755291 Ti 777603 09 01 
4709 02 003129০1725 22125172529 TITUS 25 2) 
III. তৃতীয় পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতি ছারা যৌগিক স্বভাবী আকারের 
পূরক যৌগিক স্বভাবী আকারেই পাওয়া যায়। 
যদি /(51) 29, 0৪) যৌগিক আকারের একটি অপেক্ষক হয় অর্থাৎ যদি 
1021) ০5, 23)= {mo 4501. lm 441} {mo Tso} - 
{ms ss} . mat S4} * {ms ss} « 15785) . ms sr} তাঁহলে 
পূরক অপেক্ষক হবে 1001) 22, 23) ] 
170 74-50} * {ni +s1} , {nat 82: {723-133}, {2474-84} | 
{954-855} * {5674756} . in 455]. 
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এক্ষেত্রে ॥;=1 হবে যদি %:=0 হয় এবং = 0 হবে যদি ॥,=1 
হ্য়, (G=0, 192,8,4,5, 6,7). 
উদাহরণ | যদি 71) 09, 23)-- (28175251701), (551725721) 
+ (37-217%1) হয় 
তাহলে 100 75 ৯-714--70৯-?« == 0 এবং Mi ৯%2-5%5৯], 
70--7%৪--7%৯%০৯:%7] এবং %1%০৯%5৯0 
810 2৩)৯(০317227-219(2514%2723)(2947৫514-231). 
(৪৪722475251) , (৮63 +-254%1), 
2.6. বুলিয় অপেক্ষকের জরলীকরণ (Simplification of 
Boolean Function ) 
আমরা পূর্বেই জেনেছি যে ৫, &, ০ যদি কোন বুলিয় আযালজেত্রার 
(B, +,., /) যে কোন তিনটি পদ হয় এবং 0 ও 1 যদি ‘+’ ও‘ সাপেক্ষে 
শ্ন্যও এককপদ হয় তাহলে নিম্নলিখিত ধৰ্মগুলি Bতে সিদ্ধ হয় £ 
1.৫+7+9-৮+৫ 
৫, ৪-%,& 
92. at+(b+০0)=(a+b)Fc / 
৫. (০০) (৫ , &),০ 


৪,৫.(৮+০)৯৫ , ৮4 ,০ 
atb.c - (৮46) , (৫4০) 


4, at+0=a 
0, 1=0 
5. at+a=a 
(7 
6. ৫+1-]. 
৫, 0.0 
দু. (৫৫ 
8, (৫70)-1,&1 
(a. ৪)৪'7% 
9. a+a,b=a 
৫ ,(৫+8)-& 
10. 0151 


এবং 1'=0 
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এই দশটি ধর্মের সীমিত সংখ্যক প্রয়োগ দ্বারা সসীম চল-বিশিষ্ট বক পদ 
বিহীন যে কোন অপেক্ষককে অপেক্ষাকৃত সরল আকারে পরিণত করা 
সম্ভব হয়। 

উদ্দাহরণ ৷ মনে কর, 70৫, Vy, ৪)৯০5'7 21572854282 
480. (/4৪)+% 

fo, %, 2)=2y +2) Foye +2)7০ * (/7-5)7%1 
-0/1, 1720 . 1472(/72)7৮1 
4247০, (॥+3)+2৮' 
_2(/'+4)+(/+5)7%' 
= ঢে4+" 2 4৫৪ 42৮ 
= (24-20) 4 (ঢ + ০ব)1+% 
=2+%+%' 
=%2+%' 

[এই উদ্বাহরণে সরলীকরণের যে পদ্ধতি অনুসরণ করা হয়েছে তা কোন 
সুনির্দিষ্ট পদ্ধতি নয়। গত দুই দশকে বুলিয় অপেক্ষকের সৱলীকরণের 
উপর বহু গবেষণানিবন্ধ প্রকাশিত হয়েছে; এদের মধ্যে 6:06 এবং 
M৫01॥k০y'র অবদান সর্বাধিক উল্লেখযোগ্য ৷ ] 


উদ্বাহরণমালা 
1, নিয়ে বর্নিত অপেক্ষকগুলির বৈকল্পিক আকার এবং যৌগিক আকার* 


নির্ণয় কর। 
(0) 24%) (i) 2/5+ 679)0545), 
উত্তরঃ () ধরা যাক /এ $)-%+%%, /45 $) দুটি চল এ ও 


%-এর অপেক্ষক। 


* পরবর্তা আলোচনায় বৈকল্পিক ও যৌগিক আকার বলতে বৈকজিক স্বভাবী আকার 


ও যৌগিক ভাবী আকারের কথা বোঝাবে। 
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বৈকল্পিপ আকার £ 
10, )=2+2y 
»-১175% 
৯, (/7)47%% 
লি ১47, %72% 


যৌগিক আকার £ 
fe, %)-০+-2% 
(৫4০), (2479) 
==]. (04) 
== (৮4-0/). 
(i) এখানে 0০, 2)=2৪- (71042) তিনটি চপ-বিশিষ্ 
অপেক্ষক। 
flo, y, ৪)-০%৪+4(5+-8)054-2) 
=%y2+% + yz 
=%y2 +2 +yz 
=z , 1 , 1402, 1] 
=2y2+ 2 , ( + ")(৪ 4-9") 4-/ হ(0 4-2) 
=০ে৷৪4+৫৮ , 19 + 9 4} "9-0 2 4-2 9 +o yz 
==ঠে৫ 4-20/51-2/5112%5412%514%/24+2%4 
= 2৫০ 209'4-00'9 42015472105 (* /৪+2/542/5-28হ) 
ইহাই অপেক্ষকটির বৈকল্পিক আকার। 
যৌগিক আঁকার £ 
fo, 0) 2)= 00 4- (04-0)(৮4-%) 
-(০/54-247%) . (244-219) 
==1(04+0)4+ 2821, (e+ 24+ 0y2) 
=(t + +0) +} 4-2) , (0 4-94-2)(2 + 2+ y2) 


৯৫+%) . (5+ y)e+2)(e +2) ( ৰি দা 
2+Y2=2 
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==(৮৭+0)(৮4+ 2) 
-(০+8+0)04+54-0) 
=(%+ y+ 22) , (৮ +2 40") 
= (4-0 4+-2)(৮+ক ॥4-%")(৮4-94-0) (৫4-54 }') 


2. নিয়ে বর্ধিত সারনি দ্বার] একটি অপেক্ষক 72, /, 2) স্থচিত হয়েছে । 
অপেক্ষকটির বৈকল্পিক আকার এবং যৌগিক আকার নির্ণয় কর ঃ 


2] 0] 50. 76১১2) 


উত্তর £ উপরিবর্ণিত সারণি থেকে মামরা দেখি যে 
700, 0, 0)=/(0, 1, 0)=1(0, 1১ 1)= (1) 1, 1)=0 
এবং /(0, 0, =, 0, 0)=/(1 0, 1)=/(1, 2 0)=1 


বৈকল্পিক আকার £ 
মনে কর, বুলিয় অপেক্ষকটির বৈকল্পিক আকার হ'ল 


= ৮8772, 
103) 25,%1)- mots’ 251 0] 5551 09. 0], 
47752322121 77608 09 ঢ়] 


। 
777 
+ mses 25 21 77940, 25: 27 


77075 29 21 
যেহেতু 700, 0, 0)=0, DY 
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একইভাবে আমর! পাই mMm2= m3 = m1 =0 
এবং m= m4= ms =me=L 
অপেক্ষকটির বৈকল্পিক আকার হ'ল-_ 
fas, 22১ 21)-2৪1 251 24728 22 25728 09" 21 4123 22 3” 
যৌগিক আকার £ 
মনে কর, বুলিয় অপেক্ষকটির যৌগিক আকার হ'ল 
fos, 02, 2i=imo+ (23'74729147953/)} . my tls + 29+ 01)}. 
17,214 (6517-55-72) , 64 
1757 (557-517911)),17%54-(58 7217%2)1 , 
1%07-(284+224-211)) . 17747095723 472] 1 
যেহেতু (0, 0, 0)=0, অতএব 
AO, 0, 0)=০0০=17%04-14-14-]1}; 17171141701 
, 17194-14- 041}, {ims +1+04+0} , {ms+0+14+1} 
‘ims +0+1+0}. 1%64-04-04-1} 
Im; +0+0+0} 
অর্থাৎ 0=(m, +1) (mi +1) .(ms + LD(ms + (na 4-1), 
(ms +1. {ms +1) ms 
OEE 0 slo Th iho HL 
727 =0. 
‘অনুঙ্কপভাবে m5=4=০=0 [ যেহেতু /(0, 1, 0)==/(0, 1, 1) 
=, 1, 1)-0] 
এবং mM) =m =m == 06 ==], [ যেহেতু /(], 1, 0)=/{], 0, 1) 
=AL, 0, 0)=1(0, 0, 1)= 1] 
অপেক্ষকটির যৌগিক আকার হচ্ছে 
Mag, 09, ০2) (৫5172217251) , (68729175210 


(৫5752211721) , (28 7%24+%1) 
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8. নিয়ে বর্ণিত অপেক্ষকগুলির পূরক অপেক্ষক যৌগিক আকারে 
নিৰ্ণয় কর £_ 
(6) fx, 0১ ৪, 10)== 00 '9'00 + yew 4- তো} zw 
(ii) fos, 05) 21)=23 02% 17205812505 toto 
(iii) Noes, 24) তেও) 02, 21)=25 04 Ts To 01 1-250408 
উত্তরঃ (0) এখানে / বৈকল্পিক আকারে দেওয়া আছে। অতএব 
ডি-মরগ্যানের সুত্র অর্থাৎ প্রথম পদ্ধতি প্রয়োগ করে নির্ণের আকার 
পাওয়া যাবে। 
/-50৮%152/17-2)504-%2%1+ 
==(ঢ''9'00)' , (28201)! , (51/12%)' 
-(৮+/47+279) ১ (81701451749) , (2 4-0} +2 +w) 
(1) অন্ুরূপে 70937254710 (৫৪472517211) , 
(৫317-2514-211) 
(0) 7025) 24, 03, 209, 21)-%5124512211 72548 
105, 04, 03) 09) 21)-25108151222117-50428 . 
(0934-29) , (০1721) 
==05124.2091209 211 4-2.52409 2090] 1-0 5042 80903, 
450520423295121 472052403029 Dy 
J বৈকল্পিক আকারে পাওয়া গেল ৷ 
". - এক্ষেত্রে প্রথম পদ্ধতি প্রযোজ্য ৷ 
705১ 24, 23, 2৩১ 01)-[25'4108009101172524252907 
10504205292711-25280525121 47252423291] 
৯৫৮০4724473 472947%2) * (2524 tas tas tov). 
(25 +04 tas +22 21). (25 +a Fas +2201). 
(05 +04 tes trots) 
4. নিয়ে বণিত অপেক্ষকগুলির পূরক অপেক্ষকগুলি বৈকল্পিক আকারে 
নির্ণয় কর-_ 


(i) /০,/,০,০)0+8151৮) 04৮74) 


(৮4474) 
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(ii) } 2, &, £)-৮(27+475') (0 +yF2) (ety +2) 
উত্তরঃ () অপেক্ষকটি যৌগিক আকারে দেওয়া আছে। 
প্রথম পদ্ধতি প্রয়োগ করলে // অপেক্ষকটি বৈকল্পিক আকারে 
পাওয়া যাবে। 
fo, ১৪, %)৯1(০++51+49) (o+y +2 +0). 
(2'+y Few} 
=2y'zw 4- ঢে'} 200" 4- ঢে{/ zw 
(8) প্রথমে অপেক্ষকটি যৌগিক স্বভাবী আকারে প্রকাশ করব। 
10, }; ৪)-%:০479) , (০742) + (০171472) 
যেহেতু ০-০+8৮'-(০4+/)0০4)-(০+4755)(5481758) 
_(5775)02474৮)06170125)004+%115) 
flo, 0, 2)==(৮ + yale 0} 4-9')($ 4-0 ' 4+- 2)(0 4-0 +2) 
(০1772) 
প্রথম পদ্ধতি প্রয়োগ করে পাই 
/৯9%/517-0/51-21/2/7-/24-2151 
5. নিয়ে বপ্িত অপেক্ষকগুলির পূরক অপেক্ষকগুলি বৈকল্পিক আকারে 
নির্ণয় কর-- 
(1) 10, &, এ)== ০৪ 74-0''9'" 
(1) 9, /, 2, 10)==2'0'2'20'4- ঢ'}'900472"02"00 47212 
4-00'9"00 + ony '910' Foye w 4- 0|/910 
উত্তরঃ (1) এক্ষেত্রে ০773] 
এবং mi =m2 =m; =m == 10.5 == 17.6 == 0 
অতএব পৃরক অপেক্ষক 
fila, 9, ৪)-5802851417101/1241-7520/241-7821/24-7,82/151 
77525 47702/541127272 
এক্ষেত্রে %০-%7৯০ এবং £7-?9%3 -?%£7%5-%%০-] 
টি ৮%472/4-%54-2)164-2/৫ 4251 
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(1) মনে কর 

flo, 0১ 5, £)7702%1512917-7710/159/ 77252112% 
77/32507-714%/2011-7750%/54)47-7,02%/52 
7%252520177/8281512)47-1,920152)4-71027/15/ 
77721 1 তে/5804772 1 220} 2100" 47772 1 92214 
47721 420 5001 47772 1 52289 

তাহলে 70. 1729-75-16 =- 779 =- 77} 1 0 => 77} 1 5 =- M1 ০৯১ 

mM ==7729 == 774 =_ 77}7 ৯1৪ 77} ] ] = 7] 3 == 77} 1] 4 == 0. 

পুরক অপেক্ষক 

706, }, 2, 10)==1£ 02} "210" nny 2 w+ ney zw 
+-%321%21/4-7,4514-7521/51 
17621/5204772/%/57)47-%82%152047-7921/121% 
7721020/1519712] 12021047171 220/2'10' +n 3 00} 2100 
47713. 40200" 477] 5229 রা 


যখন %০৯%3 ৯5 -?0 19571 ০৯-11-7155 


এবং N= N2= NA == 77 == 71 ৪ == 71 1 ৯7] 3714]. 
অর্থাৎ f'=9'y 2 w+ 010 ew 4- তে0/ 9'£0 4- ঢ'0/ 210 4৮ oy ew 

7212 4-2 হ'20 4-20/ 5001 
[ ই অংক দুটিতে দ্বিতীয় পদ্ধতি প্রয়োগ করা হ’ল । ] 


6. নিয়ে বর্ণিত অপেক্ষকটির পূরক অপেক্ষক যৌগিক আকারে নির্ণয় 
কর-_ 

fe, y, 2) (০'181178) (৮38 15) * (০442) 

উত্তর £ মনে কর-- 

flo, y, ৪)1%৩4-০/707151 , ms 4-(2'4-074-6)} 
ims + (৮479 4-5')} . msc ty 7 %)} 
17570181750) 51510178172). 
1%04-(24-94-9")} , 17514021775) 
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এবং পূরক অপেক্ষক 7১ &, 2)-1০4-17%'7)) , 
18110140450 :15+079450)-1%3701487)) ১ 
(০,+৫+4))-157(57/42)), 1৮6470০4048) * 
17747049472) 
তাহলে %০-1৮৪ 1৮50, 11 _512174-517,6৯51৮7-17 
অতএব 7%0 ==? ==7?'5 =]; 18] ==102 ==1চ4 ==120 ==1চ৭ =_ 0 
অৰ্থাৎ /*(0, /, 2)= (০775 (৪707 2+ +2) +y +z) 
(০4872) 
( এখানে তৃতীয় পদ্ধতি প্রয়োগ করা হ'ল) 
7. নিন্নে বর্ণিত অপেক্ষকটি বৈকল্পিক আকার থেকে যৌগিক আকারে 
রূপান্তরিত কর__ 
flo, , ০)-9'/514+0124/54-2857%2 
উত্তরঃ এক্ষেত্রে দ্বিতীয় পদ্ধতি প্রয়োগ করে অপেক্ষকটির পূরক 
/" বৈকল্পিক আকারে প্রকাশ করব এবং তারপর প্রথম পদ্ধতিপ্ৰয়োগ করে 
7-এর পূরক (/')' অৰ্থাৎ /কে যৌগিক আকারে প্রকাশ করব। 
মনে কর 1১ 9, 9)==/02' 1 9' tm 21054102218 ৪ 
173 21 % 24%, 2 %' 247,520" £47-7202217777208 
এবং /0%, }, ৪)-%০ 21715112100 279 ০ 2 202 
174 201 9410 00247%0 20 21487 20 £ 
তাহলে mo =m) =Ma2=Mi=Mmi =, ms =m5=Mm6=0 
অতএব 701] =_1$9 = 4 = 77 == 0; 783 ==75 ==%ি6 = 1. 
অর্থাৎ /-% } 240 0} ৪10} ৪', 
এবার প্রথম পদ্ধতি (ডি-মরগ্যানের স্থত্ৰ প্রয়োগ করে পাই, 
(7')157-121 212 140 et 
(1145) , (৮48 +2) -৮7/115), 


৪. নিয়ে বর্ণিত অপেক্ষকটিকে যৌগিক আকার থেকে বৈকল্পিক আকারে 
রূপান্তরিত কর__ 


fo, %, 9)=(0'4+}' + 2)(0' +} LF). (০+/478), (৮+/4+8) 
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উত্তর? এক্ষেত্রে প্রথমে তৃতীয় পদ্ধতি প্রয়োগ করে অপেক্ষকটির 
পূরক /*/ যৌগিক আকারে এবং তারপর প্রথম পদ্ধতি প্রয়োগ করে /'-এর 
পূরক (/'/' অর্থাৎ /-কে বৈকল্পিক আকারে নির্ণয় করা হবে। 
মনে কর 10৮, } 2)={mo +(@'+y'+2')} . 17৮140৮4781 
75)) . {m2 +(e’ + y+ 2)} . ms 4-(৮' 4-9 4-2)} , 174-04-8" 
+z} - ms + (79145) . 05640০18450) . {ms + (0+ y+ 2)} 
এবং (9%, %, 2)={no +(@'+y'+z)} . 181 Ha +y'+2)} 12 
70৮17 75)) . {ns + (৮'4-)} 4+5)} ১1747240750 ২ ing 
+ (0175) . {ne Hay 449)} ini ++ y+ 2)} 
তাহলে ০0=m3=mi=m7=1 .m) =mM2= ms ==) 0 =_ 0 
অতএব 7%0==7%3==1$==?7 ==0, 1] ৯? 75৯7০ ==]1. 
770৮7৮700৮1 4+)0০+%+1%) ৮4472) 
এবার প্রথম পদ্ধতি প্রয়োগ করে পাই-- 
৫97৮৮৮71৮87728:77787 ye 
দ্রষ্টব্য ঃ /-এর বৈকল্পিক আকার আরও কম সংখ্যক চলের বৈকল্পিক 
আকারে পরিণত করা যেতে পারে-__ 
যেমন /-(৮+%) . /24(০4+%) yz 
এ. ১241. , 451 
=Yy2+Y'2'. 
লক্ষ্য কর এই বৈকল্পিক আকারে 2 চলটি অনুপস্থিত ৷ 
9. যদি 0 এবং 1 যথাক্রমে একটি বুলিয় এযালজেত্রা (B, +, .,' )-এর 
শূন্যপদ এবং এককপদ হয় এবং /(৫, /, 2) এই এযালজেব্রার পরিপ্রেক্ষিতে 
তিনটি বুলিয় চল 2, /, 2-এর যে কোন ধ্ৰুবক পদবিহীন অপেক্ষক হয়, তাহলে 
দেখাও যে 
fe, }, ০)/00,0, 0) @' &' ৪94-100, 0, 1) % yz 
+10, 1, 0,) ৮/০'4/00, 1, 1) ৮" y এ 140], 0, 0) এ ye 
47401,0, 1) ত 0" 9474], ], 0) 2 yz tL L 1) oye 
উত্তরঃ মনে কর /(2, %,০) 
77757777777 ৪45 2 & 277 2 1 ৪" 
24777577777 
10 
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এইভাবে আমরা প্রমাণ করতে পারি 
40, 0, 1)%5, (0, 1, 0)-1%2১ 70, L, D=ms, 701, 0, 0) ma, 
f(L 0, D=ms, 1], 1, 0)=me, NL, 1, D=ms. 
অতএব (9%, y, 2)=1(0, 0, 0) % "৪1150, 0, 1) %' 1 2 
1770, 2১ 0) 2" } 9'44100, ], 1) ০ 277 (৫১ 0, 0) % %' 2 
171৫0, 1) 20" 27700, 1, 0) 0} ez tL, 1, 1) 009. 
10. প্রমাণ কর দুইটি চলের বুলিয় অপেক্ষকের সর্বসমেত সংখ্য! (total 
uumber) হচ্ছে 99 অর্থাৎ 16. 
উত্তরঃ মনে কর অপেক্ষকটি 
10, )=mo © y'+m 2 04-72 oy + ms ৫), 
যেহেতু ০ দুটি মান 0 এবং 1 গ্রহণ করতে পাৱে, 
IDS 0TH, BHD ALDEN. 5 তি 


Ma. 25155৮77585 ভন সঃ AR ৷.) 
এবং 1) রতি পা 


তএব সকল সম্ভাব্য দুইটি চলের অপেক্ষকের সংখ্যা 9৮:৪৯:৪৯ 
94০16, 


11. দুইটি চলের 16টি সম্ভাব্য অপেক্ষক লেখ। 
উত্তরঃ পূর্ববর্তী উদাহরণ দ্ৰষ্টব্য । 
(m0, %1, 2, 3)-র সকল সম্ভাব্য মান হ'লঃ 

(0, 0, 0, 0), (0, 0, 0, 1), (0, 0, 1, 0), (0, 0, 1, 1), (0, 1) 0, 0), 
(0, 1,0, 1), (0, 1, 1, 0) (0, 1, 1,1), (৫১ 0, 0, 0), (1) 0, 0, 1), (1, 0, 
1, 0), (1) 0, 1, 1), (1, 1, 0, 0), (1, 1, 0, 1), (৫ 1 19 0), (4১ 3 1) 1) 

সকল সম্ভাব্য দুইটি চলের অপেক্ষক গুলি হল, 
0, 2, %%', 2728, CY, %/ 42১ তো Fy, 2 12720, 
22/42/1720 00 tay tay, cy TTY, 


24124 00}, ৮1247 L 
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18. 1/0, ৮, 5) তিনাট চল ৩, /, 2-এর একটি অপেক্ষক। যদি দুই বা" 
ততোধিক চলের মান 1 হ’লে অপেক্ষকটির মান 1 হয় এবং অন্তান্ত ক্ষেত্রে 
অপেক্ষকটির মান 0 হয় তাহলে অপেক্ষকটি নির্ণয় কর । 


উত্তর? আমরা জানি 
fe, y,2)=10,0,0)a $" ৮470, 0; 1) ০" 9 4:7(0, 1, 0) ৮09 
4400, 1], 1) 2' } ৮47 1, 0১ 0) 2 TY 2470], 0, Dey 9 
770, ১0 2} 740,2১2) ৩ / < (উদাহরণ 9 দেখ) 
প্রদত্ত শর্তানুযায়ী /(0, 1, D=/(L, 0, 1), 2, 0)=/], 1, 1)=1 
এবং 40, 0, 0)=0 0, 1)1(0, 1, 0)=(1, 0, 0)=1 
অতএব /(, /, 2)=%' y 94-20"94-00/ ৮4725. 
14. সরল কর ঃ 
() 7১8) 2) =2' }" 9'4-0" }}" eta & 54212 
(i) fo, ॥ 2, €0)=(2+ zy + 29 4-20500)(24-} 4-2 4-0) 
(iii) (৫; }/, 9, 10)==(07]-0/)/ newt newt 29120 + 282) 
(iv) fe, y,2)=c2y20 4-2" + 203) 
(৮) /৩, ১ 2)= (৫৮ 4-0/4-22) ॥"4-(23)9"'+ (৮' 4-0 +2) 
উত্তর ঃ (1) (2, , 2)==2'/'(৪'4+ 9)4 2'/(9'4-9) 
=০2 ৮ , 142. ]=2' yay 
_%(/+)-%- ৯" 
(1) 10, %১ 3, 10)== (42 472/247-2/22০)054+% 454 %) 
5, 
যেহেতু ৫+ %/=%; 04-20 7-205=2747902=20; 
21 004-209 47-20510 = 0] 0210 =0ে 
এবং 2 .(%+y+2+wu)=2 
(iil) 7, &১ 2, )৯ (৫78) . loz ww) az , (0০-4-22)} 
=(2+y) . lez . IF ag , 1} মম 
-(০+%) . {224+ 251 
(578) , 0(৪4-9')= +&) , (2.1) 
_(174)-%*(০+8)০ 
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(iv) 70, %১ 9)== 0009 4-0 0 %.-24-%,200.8.51 
=0+0+0=0 

(ঘ) 7) %, 2)=(৮৭+0} 4-22) 94085) }' 4-(৮' Hy 4-2')" 
==(ঢ৮ + }) }' 4- চে} '5' Hoy, €. 
==2&"+ 07৮00" 2+0y 9, 
==৫০" + 2" (৪' 4-2) 
"42", 1=2৮00/4+0' 


৮ 


সঢে/', 


প্রশ্মমালা 2) 

1, নিম্নে বণিত অপেক্ষকগুলিকে ন্যনতম সংখ্যক চলের বৈকল্পিক 
স্বভীবী আকারে প্রকাশ কর ঃ 

(i) 10, , ৪)-%%1-%5+2 

(1) fe 0, 9, 0-(০/42/514%)124-21/'541/) 

(iii) fo, y, ০)১৯(৮+/)(47-50054+-)0৮4+%) 

(ivy) fo, ১ 2)=(০4+0)(54-/)(৮' +2) 

(ঘ) 70, /, ৪) ০০ 42815112%/124-2/542/154-2121, 

(vi) 70, y, ৪১/১০/47০৮ 

(vii) 70, 0১ 2)-10০7072) ye} Foy + 00. 

2. নিম্নে বর্ণিত অপেক্ষকগুলিকে নানতম সংখ্যক চলের যৌগিক স্বভাবী 
আকারে প্রকাশ কর £ 

(i) fo, y,2)=(0y' +22) +a 

(i) fz, y, 9) =(০04-0")(} 4+-9')(৪4-2')(৮' +-}') 

(iii) fo, /, 2) = (04-0})(2474-0')(0' +2) 

(iv) fo, y, 9) == (৮./ 1- 2009" 4-0 '94-20'0'9'}4- /')" 

8, নিম্নে বর্ণিত অপেক্ষকগুলিকে তিনটি চল ৩, }/, ৪-এর যৌগিক 
স্বভাবী আকারে প্রকাশ কর ঃ 

(a) (24%)0৮'41) (৮) ৫৮ (০) ৪45. (4) 2+%" 
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4. নিয়ে বণিত সারণি দ্বারা একটি অপেক্ষক 1(2, , 2) চিত হয়। 
অপেক্ষকটির বৈকল্পিক আকার ও যৌগিক আকার নিৰ্ণয় কর ঃ 


ৰ YAR Ne fe y, 2) 
0 20811771891) 
0 ন 0 Hl 1 
0 1 012 
9 1 | 0 
3910 ০ 0 
1 9 1 1 
1 il 0 0 
1 সিনা 


5. নিম্নে বর্ণিত অপেক্ষকগুলির পূরক অপেক্ষকগুলি যৌগিক আকারে 
এবং বৈকল্পিক আকারে প্রকাশ কর ঃ 

(i) 70) %, ৪, 10) 5০151451425 72/22/ 

(ii) Ses, 29, 1) _ (2৪7-297 67787] 

(1) fo, y, ০) +45)0/7872) 

(vi) 109) /) ৪)-(৮4+/4+2)(27/1-9)181+/7)078148) 

(v) SG, /)-(০48)048)0৮74) 

6. নিয়ে বর্ণিত অপেক্ষক গুলি বৈকল্পিক আকার থেকে যৌগিক আকারে 


রূপান্তরিত কর £ 
(৫) 70৮, y)=2y ++ ৰ 
(ii) f@,y. 2)= 297-203 Foyz +oy'2 toyz 
(ii) 170, /, ৪, -/'5%41+৮1/44-4/2৮ +oy'zttoyst 
4002 
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7. নিম্নে বধিত অপেক্ষকগুলি যৌগিক আকার থেকে বৈকল্পিক আকারে 
রূপান্তরিত কর £ 

(0) 10, /)-(৮+%)(৮/4-8)04+) 

(i) 10, y, 9)==(2+ 0} 4+-2)(৮ £/4৪)0০17/4-2(0৮4-% 

49), (৮'4-0/4-2)(৮'4-" +2). 

8. (0, %, 2) তিনটি বুলিয় চল 2, /, এ-এর একটি অপেক্ষক ৷ যদি দুইটি 
বা ততোধিক চলের মান 0 হয় তাহলে অপেক্ষকটির মান 1 হয় এবং অন্যান্য 
ক্ষেত্রে অপেক্ষকটির মান 1 হয়। অপেক্ষকটির বৈকল্পিক আকার এবং 
যৌগিক আকার নিৰ্ণয় কর | 


9. চারটি চল &, /, ৪, £0-এর সম্পূৰ্ণ বৈকল্পিক আকার (অপেক্ষক ).টি 
নির্ণয় কর। 


০4 V=1, ৪৯0, £= 1 হলে কোন পদের মান 1 এবং কোনগুলির 
মান 0 হয়? 


10. প্রমাণ কর যে ॥-পংখাক চলের 2" সংখ্যক বুলিয় অপেক্ষক আছে। 

11. সরল আকারে প্রকাশ কর £ 

(i) fe, %, ০)2%'৩-৮(৮4% +5)(04+/+5) 

(3) /(2, %, ৪)-% y(e+y +2) 15104214242] 

(i) fo, y, 2, = {C+ y)z + +27/4+0+2)401/ 4407 

(iv) 1৮0, }/, 9, 0) =০'9'ল৮' Foyt Hayat 4-0} 9} 4- চে "56 

+2/2542/1564-212 

(v) fa, 0, 0, )-(৫৮4-)409) , (4০7) 

(vi) fa, 0, 0==000(0 +ab 1৫100) 

(vii) fe, y, 2)=2 + ৮'/ 4-0"9 +(04-0৮" +2) 4-}/ +2). 

12. যদি 701, 02, 23, 94)=25904 এবং 0021) 02) 23, 74) = 
1 09 08" 041721250514 " হয় তাহলে আর একটি অপেক্ষক (21; 
॥'2; 03,24) নিৰ্ণয় কর যাতে = 0-1], হয় : 


ভুতীয্ল অস্ধ্যান্ 


গাণিতিক ন্যায় ( Mathematical Logic ) 
বা 


প্রতীকী ন্যায় ( Symbolic Logic ) 


যুক্তি ও বিচারের বিভিন্ন পদ্ধতির বিশ্লেষণ হ'ল ন্যায় বা যুক্তি শাস্ত্রের 
মূখা উদ্দেশ্য । ন্যায় বা যুক্তি শাস্ত্ৰে যদি যুক্তি ও বিচারের জন্য চিহ্ন ও 
প্রতীকের বহুল প্রয়োগ হয় তাহলে সেই শাত্তরকে প্রতীকী ন্যায় ব| গাণিতিক 
ন্যায় বলা হয়। বিজ্ঞানে ও বিশেষভাবে গণিতের নানা শাখায় যেখানে যুক্তি 
ও বিচারের সাহায্যে কোন সিদ্ধান্তে উপনীত হতে হয় তখন প্রতীকী 
ন্যায়-এর ব্যবহার অপরিহার্য হয়ে উঠে। এজন্য এই অধ্যায়ে প্রতীকি ন্যায়ের 
কয়েকটি মূল ধারণা দেওয়া হয়েছে। এইসঙ্গে সেট তত্ব ও বুলিয় আলজেব্রার 
সাহায্যে দেখানো হয়েছে যে প্রতীকী ন্যায় শান্তে প্রতিজ্ঞ সমূহ একটি 
বুলিয় আ|লজেব্ৰ। গঠন করে। বিখ্যাত দার্শনিক আ্যারিষ্টোটল ( Aristotle ) 
গাণিতিক ন্যায়ের প্রথম সুত্ৰপাত করেন এবং সপ্তদশ শতকে বিখ্যাত জর্মন 
দার্শনিক ও গণিতজ্ঞ গট্‌ফ্ৰেড, লাইবনিৎস (3০:90 Leibnitz ) এই 
শান্তের গোড়াপত্তন করেন। পরে উনবিংশ শতাব্দীতে জর্জ বুল ( George 
Boole; 18151864), অগাষ্টাস ডি-মরগ্যান (Augustus De- 
morgan ; 1806—1871 ), জন্‌ ভেন্‌ (John Venn, 1888-1993), 
গটুলেব ফ্ৰেগে (0০৮12 Frege; 18181995) বাট্টাগ্ড রাসেল 
( Bertrand Russell; 1872—1979) প্ৰভৃতি মনীষীর! প্রতীকী ন্তায়ে 


মুল্যবান গবেষণার স্বাক্ষর রেখে যান ৷ 


§9'1. প্রতিজ্ঞা ( Proposition ): 

ভাষার মাধ্যমে মান্য তার ভাবনা ও চিন্তা প্রকাশ করে। যে সব 
বিবৃতি বা উক্তির দ্বারা ভাবনা ও চিন্তাগুলিকে প্রকাশ করা হয় তাদের 
গঠন প্রকৃতি ও ভাবার্থ বিশ্লেষণ করে এদের কয়েকটি ভাগে ভাগ কর] সম্ভব। 
বিবৃতি বা বৰ্ণনামূলক উক্তি বা নৈঘগ্গিক ঘটনা ইত্যাদি যা বাকোর 
মাধামে প্রকাশ করা হয়। এই সকলকে প্ৰধানতঃ ছুটি ভাগে বিভক্ত কর! 
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হয়। যদি বাক্যের ভাষাগত রূপটি থেকে বাক্যটি ‘সত্য’ কি ‘অসত্য’ 
নিরূপণ করা সম্ভব হয় তাহলে বাক্যটিকে প্রতিজ্ঞা (০০০০৪১৮০০) বলা হয়। 
অপরদিকে যদি বাক্যটির বিবৃতিগত অর্থ থেকে বাকাটি ‘সত্য’ কি ‘অসত্য’ 
নিরূপণ করা সম্ভব না হয় তাহলে সেই বাক্যটিকে প্রতিজ্ঞা বলা হয় না। 
যেমন 'রামানুজম্‌ বিশ্ববিখ্যাত গণিতজ্ঞ ছিলেন’ বাক৷টির বিবুতিগত রূপটি 
থেকে বলা সম্ভব হচ্ছে যে বাক্যটি সত্য; স্থতরাং এই বাঁক্যটিকে প্রতিজ্ঞা 
বলা যায়। আবার মঙ্গল গ্রহের জীবর] দীর্ঘকায়' বাক্যটি সত্য কি অসত্য তা 
সঠিকভাবে বলা যাচ্ছে না) কেন না এই গ্রহ সম্বন্ধে এখনও আমাদের ধারণা 
সুস্পষ্ট নয়। সুতরাং বাক্যটি সত্য কি অসত্য তা সঠিকভাবে বলা বর্তমানে 
সম্ভব নয়। কিন্ত বাক্যটি একটি প্রতিজ্ঞা ; কেন না এটি হয় সত্য বা অসত্য 
হবে। পরবর্তীকালে যখন গ্রহটি সম্পর্কে সম্পূর্ণ তথ্য পাওয়া যাবে তখন বলা 
সম্ভব যে বাক্যটি সত্য কি অসত্য । এছাড়| আরও অনেক বাক্য আছে যাঁদের 
বিবৃতিগত অর্থটি থেকে বাক্যটিকে সত্য বলে মনে হয় কিন্তু বাঁকাটির 
অন্তর্নিহিত অর্থটি থেকে বাক্যটি অসত্য মনে হয় । এ ধরনের বাক্যকে প্রতিজ্ঞা 
বলা যাবে না। কেননা কোন বাক্যকে প্রতিজ্ঞ! হতে হলে বাক্যটি হয় সত্য 
কিংবা অসত্য হবে; উভয় সম্ভাবনা যুগপৎ থাকলে চলবে ন|। যেমন ‘যে 
বাক্যটি তুমি পড়ছো” তাঁ অসত্য এই বাক্যটির 'বিবৃতিগত অর্থ টি যদি অসত্য 
ভাবা হয় তাহলে এর অস্কনিহিত অর্থ টি পর্যালোচনা করে দেখা যায় যে 
বাক্যটি সত্য । স্থৃতরাং এই বাক্যটি প্রতিজ্ঞা নয়। 


নীচে কয়েকটি বাক্য দেওয়া হল £ 


1, / মৌলিক সংখ্যা নয়। 

2. ভারতবর্ষ কৃষি প্রধান দেশ। 

8, আলোক এক প্রকার শক্তি। 

4. পৃথিবী চন্দ্রের উপগ্ৰহ | 

5. দেহ গঠনে ও পুষ্টিতে প্রোটিনের স্থান সর্বপ্রথম ৷ 

6. 22+7-(24+%)2 । 

7. বরফ ঠাণ্ডা । 

8. নিৰ্দিষ্ট আকৃতি ও আয়তনযুক্ত পদাৰ্থকে কঠিন পদার্থ বলে । 
9. সত্যজিৎ বায় বিশ্ববিখ্যাত চিত্র পরিচালক । 
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লক্ষ্য কর এই বাকাযগুলিবর প্রত্যেকটি প্রতিজ্ঞ ; কেন না ঝাক্যগুলি সত্য 
কি অসত্য তা সঠিকভাবে বলা সম্ভব হচ্ছে! 

বিশেষ দ্রষ্টব্যঃ (1) সেট তত্বের ভাষায় প্রতিজ্ঞাকে এভাবে প্রকাশ 
করা যায়: 

ধর হ'ল সকল বাক্যের সেট এবং Q হ'ল সেই সকল বাক্যের সেট 
যাদের ধর্ম হ’ল বাক্যটির অর্থ হয় ‘সত্য’ কিংবা ‘অসত্য’ হবে ( উভয়েই 
একসঙ্গে নয় )। অতএব Q সেট 7 সেটের প্রকৃত উপসেট অৰ্থাৎ P € ৫. 

(2) বাক্যটি সত্য কি অসত্য তা নিরূপণ করা অনেক সময় দুরূহ মনে 
হয়। প্রকৃত পক্ষে ‘সত্যতা’ বা ‘অসত্যত|’র ধারণা অনেকাংশে আপেক্ষিক 
এবং তাঁ ব্যক্তিবিশেষের জ্ঞানের উপর নিৰ্ভরৱণীল। এজন্য ‘প্রতিজ্ঞা’, ‘সত্য’ ও 
‘অসত্য’ এই পদগুলির কোন সংজ্ঞা দেওয়া হয় না এবং এগুলিকে তর্কণালে 
অসংজ্ঞেয় পদ হিসেবে গণ্য করা হয়। 

গণিতে 2, &, 2 ইত্যাদি সংখ্যার প্রতীকরূপে গণ্য করা হয়, 4&, B,C, D 
ইত্যাদি জ্যামিতিতে বিন্দুর প্রতীক হিসেবে বাবহত হয় । আবার 7১, 3, 4, B 
ইত্যাদি দ্বারা সেটকে প্রকাশ করা হয়। প্রতীকী ন্যায়ে 9, 0, ? * ইত্যাদি 
ছোট বর্ণগুলিকে প্রতিজ্ঞার প্রতীক ধরা হয়। 

যেমন, ‘পণ্ডিত রবিশংকর বিশ্ববিখ্যাত সেতার শিল্পী” প্রতিজ্ঞাটিকে ? দ্বারা 
সুচিত করা যায় এবং এভাবে তা লেখা হয়। 

2: পণ্ডিত ববিশংকর বিশ্ববিখ্যাত সেতার শিল্পী । 
বা, 2 = পণ্ডিত রবিশংকর বিশ্ববিখ্যাত সেতার শিল্পী । 


সরল প্রতিজ্ঞা (Simple ঢুঃ0])08[600) ও মিআ প্রতিজ্ঞা 
( Compound proposition ); 

যে প্ৰতিজ্ঞায় শুধু একটি উদ্দেশ্য ও একটি বিধেয় পদ বর্তমান তাকে সরল 
প্রতিজ্ঞা বলা হয়। যেমন "রবীন্দ্রনাথ নোবল পুরস্কার লাভ করেন 
এই পতিঙ্ঞাটিতে উদ্দেশ্য হ'ল “রবীন্দ্রনাথ” এবং ‘নোবল পুরস্কার লাভ করেন’ 


বিধেয়। টু 
যে বাক্যের মধ্যে একাধিক সরল প্রতিজ্ঞা সুপ্ত থাকে তাকে মিশ্ৰ 
এতিজ্ঞা বলে অর্থাৎ মিশ্ৰ প্রতিজ্ঞাকে বিশ্লেষণ করলে দুই বা ততোধিক 


সরল প্রতিজ্ঞা পাওয়| যায়। 
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নীচে কয়েকটি সরল ও মিশ্র প্রতিজ্ঞার উদাহরণ দেওয়া হ’ল: 

(9) গোলাপ ফুল লাল ৷ 

(0) মানুষের রক্ত ঠাণ্ডা । ও 

(9 ১৯৭৪ খৃষ্টাব্দের ১৮ই মে ভারতবর্ষ প্রথম আণবিক বিস্ফোরণ ঘটায়। 

(৫) আজ বৃষ্টি হবে। 

(৫) লৌহ কঠিন পদার্থ এবং পারদ তরল পদাৰ্থ । 

0) অশোক পরীক্ষায় পাশ করবে অথবা ফেল করবে। 

(0) গরমের ছুটিতে আমি পুরীতে কিংবা দীঘায় বেড়াতে যাব। 

(॥) সমবাছ ত্রিভুজের তিনটি কোণ সমান এবং প্রতিটির পরিমাপ 

হ'ল 80০। 

(ও) সকল আয়তক্ষেত্ৰ বৰ্গক্ষেত্ৰ নয়। 

€) কোন যুগ্ন সংখ্যা অধুগ্মা সংখ্যার সমান নর.। 

(9 ইহা সত্য নয় যে বরফ ঠাণ্ডা । 

এই বাক্যগুলির প্রথম চারটি বাক্য হ’ল সরল প্রতিজ্ঞা এবং বাকী 
বাক্যগুলি মিশ্র প্রতিজ্ঞা। প্রতিটি সিএ প্রতিজ্ঞা বিশ্লেষণ করলে ছুটি সরল 
প্রতিজ্ঞা পাওয়া যাবে। লক্ষ্য কর যে মিশ্র প্রতিজ্ঞাগুলিতে ‘এবং’ ‘বা’ (অথব), 
প্রভৃতি অব্যয় পদগুপি দুটি সরল বচনকে যুক্ত করেছে। এই বিশে 
সংযোজক বা. যোজক (০০০০০০৮৷৮০) বলা হয়। 

যেমন “লৌহ কঠিন পদার্থ, “পারদ তরল পদার্থ, এই প্রতিজ্ঞা দুটি ‘এবং’ 
সংযোজক দ্বারা যুক্ত হয়ে ‘লৌহ কঠিন পদার্থ এবং পারদ তরল পদাৰ্থ’ মিত 
প্রতিজ্ঞাটি গঠিত হয়েছে। 


ঘ পদগুলিকে 


অনুরূপ তাবে দেখা যায় যে (/) বাকাটিতে ‘অথবা’, (0) বাক্যে ‘কিংবা, 
(%) বাক্যে এবং” ইত্যাদি পদগুলি সংযোজক রূপে ব্যবহৃত হয়েছে। এছাড়া 
‘বরফ ঠাণ্ডা” প্রতিজ্ঞাটিতে ‘ইহা সত্য নয় এই অতিরিক্ত পদগুলির সংযোগ 
ঘটিয়ে (%) বচনটি পাওয়া যায়। 

প্রতিজ্ঞার সত্যমান (Truth value of propositions) : 


একটি বাক্যকে প্রতিজ্ঞা বলা হয় যদি বাক্যটির দুটি মান (5৪186) 
‘সত্য’ কিংবা ‘অসত্য’ থাকা সম্ভব হয়। এই ছুটিমানকে প্রতিজ্ঞার সত্যমান 
(Truth vale ) বলা হয়। অর্থাৎ কোন প্রতিজ্ঞার মত্যমান হয় ‘সত্য’ 
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কিংবা ‘অসত্য’ হবে, উভয়েই একই সঙ্গে হওয়া সম্ভব নয়। যদি প্রতিজ্ঞার 
সত্য মান ‘সত্য’ হয় তাহলে গ' বা ‘1' দ্বারা তা সুচিত কর! হয় এবং সত্যমান 
যদি ‘অসত্য’ হয় তাহলে ]' বা 0 দ্বারা তা স্থচিত করা হয়। 

যদি কোন বাক্যের সত্যমান গা! বা ঢ' কিছুই না হয় তাহলে এ ধরনের 
বাঁকাকে প্রতিজ্ঞা বলা সম্ভব নয়। যেম্ন--'কি সুন্দর ছবি |’ ‘তুমিকি 
পুজোর ছুটিতে আমাদের বাড়িতে বেড়াতে আসবে ?' ‘তুমি এখানে এস' 
_ বাকাগুলির সত্যমাঁন কিছু নেই। এজন্য এই বাঁকাগুলিকে প্রতিজ্ঞা বলা 


চলে না। 


$8.9. যৌক্তিক সংযোজক (1,০01 connectives) : 


তর্কশান্ত্রে যে সকল পদ দ্বারা এক বা একাধিক সরল প্রতিজ্ঞার সংযুক্তি 
ঘটান হয় এবং ফলে আর একটি নৃতন প্রতিজ্ঞা পাওয়া সম্ভব হয় সেই 
পদগুলিকে যৌক্তিক সংযোজক ( ],08108] ০০০০০০৮০৪ ) বলা হয়। এই 
ধরনের তিনটি মূখ্য ষোজক হলঃ 
() নয় বা না (০৮), 
(ii) এবং (And), 
(i) বা | অথবা (Bither— 01). 


() নেতিকরণ (Negation) : 

ধর 9 একটি সরল প্রতিজ্ঞা । নয়’ বা ‘না’ যোজকটি ব্যবহার করে 
% নয় (0০0 5) এই নৃতন প্রতিজ্ঞাটি পাঁওয়| যায়। '% নয়' এই প্রতিজ্ঞাটিকে 
ঢ এর নঞৰ্থক প্রতিজ্ঞ! বলা হয়। স্থতরাং 2 প্রতিজ্ঞার নেতিকরণে % নয়’ 
প্রতিজ্ঞাটি পাওয়া যায়। যদি 2 ছারা “গোপাল বুদ্ধিমান’ প্রতিজ্ঞাটিকে 
লে % নয়’ প্রতিজ্ঞ বা "এৰ নঞ্ৰ্থক গ্রতিজ্ঞাকে' 


সুচিত করা হয় তাহ 
এভাবে প্রকাশ করা যায়। ‘গোপাল বুদ্ধিমান নয়’, ইহা অসত্য যে গোপাল 


বুদ্ধিমান’, “একথা সত্য নয় যে গোঁপাল যুদ্ধিমান' | নেতিকরণের পর যে 
গ্রতিজাটি পাওয়া যায় তাদের নাঁন। বাক্য দ্বার প্রকাশ করা সম্ভব হয় কিন্ত 
লক্ষ্য রাখতে হবে যাতে নঞর্থক প্রতিজ্ঞাটির সত্যমান মূল প্রতিজ্ঞাটির 
সত্যমানের বিপরীত হয় | ?-এর নঞৰ্থক প্রতিজ্ঞাকে 2' বা ২2 ছারা প্রকাশ 


করা হয়। সাধারণত ‘নয়’ বা ‘না’ পদটি মূল প্রতিজ্ঞাটির সহিত যোগ করে 
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নঞর্থক প্রকিজ্ঞাটি পাওয়| যায়। যেহেতু নঞর্থক প্রতিজ্ঞাকে বিভিন্ন প্রকারে 
প্রকাশ করা যায় সেজন্য সত্যমানের সহায়তায় নঞৰ্থক প্রতিজ্ঞার সংজ্ঞা দেওয়া 
হয়। যদি -এর সত্যমান ণ' হয় তাহলে ?' বা ৪-এর সত্যমান হবে চু 
এবং যদি ৮-এর সত্যমান ৰ হয় তাহলে 2" বা -৮-এর সত্যমান হবে গা, 


উদ্াহরণ। (৷) ধর? 5 কয়লা থেকে বিদ্যুৎ পাওয়া যায়। 
-*: (বা ৯). কয়লা থেকে বিদ্যুৎ পাওয়া যায় না। 
() ধর ০: ABC একটি সমকোণী ত্ৰিভুজ । 
8'; 4790 একটি মমকোণী ত্ৰিভুজ নয়। 
যদি 2, ৫, 7...ইতাঁদি সকল প্রতিজ্ঞা নিয়ে একটি সেট গঠন করা হয় 
তাহলে ॥', ৫"? ইত্যাদি প্রতিজ্ঞাগুলি 9, ৫, ?‘‘‘ইত্যাদির নঞৰ্থক 
প্রতিজ্ঞ! | যেহেতু ৮, 9,7/- ইত্যাদি এক একটি প্রতিজ্ঞা, কুতরাং এরা 
সকলেই প্রতিজ্ঞা সমূহ নিয়ে গঠিত সেটের পদ হবে। অতএব নেতিকরণকে 
একটি প্রক্রিয়া ভাবা! যায়। লক্ষ্য কর যে এই প্রক্রিয়ার জন্য শুধু একটি পদ 
(এক্ষেত্রে প্রতিজ্ঞ )-এর প্রয়োজন | সুতরাং নেতিকরণ প্রক্রিয়াটিকে একপদী 
প্রক্রিয়া বলা যায়। 
(0) সংযোগ (Conjunction) £ 
যদি ছুটি সরল প্রতিজ্ঞ! ও ৫ ‘এবং’ যোজক দ্বার! যুক্ত হয়ে একটি মিশর 
প্রতিজ্ঞা গঠন করে তাহলে ‘০ এবং ৫’ প্রতিজ্ঞাটিকে 2 ও ৫-এর সংযোগ 
( Conjunction ) বলা হয় । এই মিশ্র প্রতিজ্ঞাটির সত্যমান যদি সরল 
প্রতিজ্ঞা % ও ৫-এর সত্যমানের সহিত তুলন। করা হয় তাহলে ‘এবং’ 
যোজকটির সংজ্ঞ| পাওয়া যায়। 
যদি? সত্য হয়, 0 সত্য হয় তাহলে % এবং 0’ সত্য, 
যদি 9 সত্য হয়, ৫ অসত্য হয় তাহলে % এবং ?' অসত্য, 
যদি 2 অসত্য হয়, ৫ সত্য হয় তাহলে '2 এবং 9’ অসত্য, 
যদি 9 অসত্য হয়, এ অসত্য হয় তাহলে % এবং 0’ অসত্য। 
হৃতরাং 9 ও ৫ সরল প্রতিজ্ঞা ছুঠির সকল সম্ভাব্য সত্যমানের জন্য % এবং 
মিশ্র প্রতিজ্ঞাটির সত্যযান ‘সত্য’ কিংবা অসত্য হবে। "0 এবং ৫.কে 
219 অথবা ৪.৫ দ্বারা প্রকাশ করা হয়। অর্থাৎ “এবং এর স্থলে ‘/৬ 
চিহুটি ব্যবহৃত হয়। 
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উদাহরণ £ (৫) 9: রহিম বুদ্ধিমান, ৫: অমিত চৌকব খেলোয়াড়, 
% এবং 9' বা 2 A ৫-বহিম বুদ্ধিমান এবং অমিত চৌকষ 
খেলোয়াড় । 
যদি রহিম বুদ্ধিমান হয় তাহলে } প্রতিজ্ঞাটির সত্যমান দু’ এবং যদি অমিত 
চৌকষ খেলোয়াড় হয় তাহলে ৫-এর সত্যমান দু; সৃতরাঁং 9 A ৫-এর সত্যমান 
হবে গা, আবার যদি ৪-এর সত্যমান গু এবং ৫-এর সত্যমান ঢ্র' হয় তাহলে 
} /( ৫-এর সত্যমান হবে চু. অনুরূপ ভাবে যদি $"এর সত্যমান ঘ' হয় এবং 
এ-এর সত্যমান দু! হয় তাহলে 2 / ৫ এর সত্যমান হবে }ু' এবং সবশেষে 
? ও ৫-এর সত্যমান যদি ঘা হয় তাহলে ০ A ৫ এর সত্যমান হবে ম'। অতএব 
% ও ৫-এর সকল প্রকার সত্যমানের জন্য ০ A9-এর সত্যমান হয় গা 
কিংবা ঘা, 
যদি প্রতিজ্ঞা সমূহের সেটকে P দ্বারা সুচিত হয় এবং যদি 9,০৫৮ 
তাহলে 2 / ৫ ও P সেটের অন্তভূক্ত কেন না 0 /৫ একটি প্রতিজ্ঞা । 
অতএব %.-কে একটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া বলা যায়। 
(ii) বিকল্প (Disjunction) £ 
‘অথবা’ কিংবা "বা" যৌজকটি ছুটি অর্থে ব্যবহৃত হয় । ঘেমন_-গরমের 
ছুটিতে বিভাস সিমলা অথবা উতকামণ্ডে বেড়াতে যাবে’ এই মিশ্র বাঁকাটিতে 
‘অথবা’ ষোজকটি যে অর্থে ব্যবহৃত তার দ্বারা সিমলা কিংবা উতকামণ্ডে 
বেড়াতে যাবার কথ! বলা হচ্ছে, উভয় স্থানে যাওয়ার কথা বলা হচ্ছে না । 
অথবা (0R)-এর এই ব্যবহারকে ইংরেজীতে 7791951০ ০" এর ব্যবহার 
বলে। আবার “মানুষের চাদে পাড়ি দেওয়ার কথা খবরের কাগজে অথবা 
রেডিওতে শুনেহি' মিশ্র বাক্যটিতে “অথবা যোজকটি যে অর্থে ব্যবহৃত হয়েছে 
তার দ্বারা চাদে পাড়ি দেওয়ার কথা রেড়িওতে বা খবরের কাগজ উভয়েতে 
এক্ষেত্রে ‘অথবা’ যোজকটি [০০৪১৮০ বা অৰ্থে ব্যবহৃত হতে 
০ ও এ যি ছুটি সরল প্রতিজ্ঞা হয় তাহলে 2 অথবা 9-এর 
০ অথবা এ-এর অর্থ_হয় 2, কিংবা ৫" 


পাওয়া সম্ভব। 
পারে। স্থতরাং 
ছুটি অর্থ দেখা যায়_() 


কিন্তু $, এ উভয়েই নয়। - ৷ 
(8) 2 অথবা! এ-এর অর্থ--হয় 2, কিংবা 9, কিংবা £ ৫ উভয়েই । 


প্রতীকী তর্ক বিদ্যায় 2 অথবা ৫ 775]5516 অর্থে ব্যবহৃত হবে এবং 
7০ ৬ এ দ্বারা তা স্থচিত করা হবে। 
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যদি চ ও ৫ ছুটি সরল প্রতিজ্ঞ হর তাহলে 9 ৬? একটি মিশ্র প্রতিজ্ঞা । 
2 কে ও ৫-এর বিকল্প প্রতিজ্ঞা ( Disjuuction of ?) and ৫ ) বলা 
হয়। ॥V ৫-এর সংজ্ঞা এভাবে দেওয়া হয়: 
() ৮ ৬ ৫-এর সত্যমান 1 হবে যদি 9 ও ৫ উভয়ের সত্যমান গু" হয়। 
(ii) ৮ ৬৫-এর সত্যমান ৭" হবে যদি ০-এর সত্যমান দু এবং ৫-এর 
সত্যমান [ হয়, 
(i) 2 ৬ ৫-এর সত্যমান দু হবে যদি ৮-এর সত্যমান ' এবং ৫-এর, 
সতামান দু হয়, 
(iv) ? ৮ ৫-এর সত্যমান দৰ হবে যদি 9, ৫ উভয়ের সত্যমান ঢ্র হয়। 
2 ৬ ৫-কে ৮ ও ৫-এর বিকল্প প্রতিজ্ঞা বলা হয় এবং অনেক সময় 
47৫ দ্বারা তা প্রক।শ করা হয় । 
লক্ষ্য কর যে ‘অথবা’ যোজকটি P সেটের উপর প্রয়োগ করা যায় এমন 
একটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া ৷ 


পূর্বের আলোচনা হতে দেখ| যায় যে যদি %১ ৫ € 7 তাহলে 2 Aq, 
ঞ ৬৫ এবং =} (বা?) সকলেই P পেটের পদ। স্থতরাং 4১ ও ‘৬’ 
প্রক্রিয়া দুটি দ্বিপদী এবং */' প্রক্রিয়াটি একপদী । 


নীচে যৌজকগুলির নাম, যোজকের প্রতীক এবং যো 


জকের অর্থ তালিকা 
আকারে দেখানো হ’ল । 


যোজকের নাম যো'জকের প্রতীক যোজকের অর্থ 
I. ‘এবং’ ৷) % এবং ৫ 
II. অথবা ৬, (4) হয় কিংবা? 
TIL "নয়! nl ৫) P নয় 
উদাহরণ 


1. ধর, মানুষ অভ্যাসের দাঁস। 
৫- সকল মানুষই মরণশীল। 
এই প্রতিজ্ঞা ছুটি হতে ০ ৬ ৫, 2 A ৫, ~p, 
ভাষায় এভাবে প্রকাশ করা যায়: 
2 ৬৫ মাহ অভ্যাসের দাস অথবা সকল মানুযই মরণশীল। 
£ 4৫ মানুষ অভ্যাসের দাম এবং সকল মানুযই মরণশীল। 


"এ প্রতিজ্ঞাগুলি যথোপযুক্ত 
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2’ (বা 4))-মান্্য অভ্যাসের দাস নয়, (বা একথা ঠিক নয় যে মানুষ 
অভ্যাসের দাস।) 
9' (বা -৫)--সকল মানুষই মরণশীল নয়, ( বা একথা ঠিক নয় যে সকল 
মানুষই মরণশীল। ) 
9. ধর,৮-- সোনালী ডাক টিকিট সংগ্রহ করে। 
?__পিনাকী অভিনয়ে দক্ষ । 
? ৬৫ বা ০+৫--পোনালী ডাক টিকিট সংগ্রহ করে অথবা পিনাকী 
অভিনয়ে দক্ষ । কু ধ 
% ৬৫ বাঁঠ..৫-দোনালী ডাক টিকিট সংগ্রহ করে এবং পিনাকী 
অভিনয়ে দক্ষ। 
%' (বা -%)__সোনালী ডাক টিকিট সংগ্রহ করে না, বা ইহা সত্য নয় যে 
সোনালী ডাক টিকিট সংগ্রহ করে। 
৫' (বা -৫)--পিনাকী অভিনয়ে দক্ষ নয়, (বা একথা সত্য নয় যে 
পিনাকী অভিনয়ে দক্ষ । ) 
(0) ৬ ৫)- একথা সত্য নয় যে সোনালী ডাক টিকিট সংগ্রহ করে 
অথবা পিনাঁকী অভিনয়ে দক্ষ। 


$ 88. বন্ধনী ও তার প্রয়োগ ঃ 


বন্ধনীর প্রয়োগ গণিতে সরলীকরণ বিষয়ক প্রশ্নাবলীতে বেশী দেখা যায়। 
সাধারণত কোন রাশিমালায় যদি ছুই বা ততোধিক দ্বিপদ প্রক্রিয়া আরোপিত 
হয় তাহলে রাশিমালাটি একটি নির্দিষ্ট সংখ্যা সুচিত করে না। এক্ষেত্রে 
বন্ধনীর প্রয়োজন হয়। যেমন 1248-2 এই বাশিমালায় দুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া 
‘+’ এবং ‘+’ আরোপিত হয়েছে এবং রাশিমালাটির মান সঠিকভাবে 
নির্ধারণ করা যাচ্ছে ন!। বন্ধনী প্রয়োগ করলে 19+(8-+2)=19+4=16 
এবং (194-8)--9==90-9==10. স্থতরাং 19+8=72 এই গাণিতিক 
তথ্যটি দ্বাৰ্থ বোধক ( 810;180005 ) এবং এর নির্দিষ্ট মান বন্ধনীর বিশেষ 


ব্যবহারের উপর নির্ভরশীল । ০ 

প্রতীকী তর্ক বিদ্যায় প্রতিজ্ঞা সমূহকে ?, ৫,7-"ইত্যাদি প্রতীক দ্বারা 
সুচিত করা হয় এবং %, ‘৬’ এই চিহ্নগুলিকে দ্বিপদ প্রক্রিয়া, ‘>! চিহ্নকে 
একপদী প্রক্রিয়া ভাবা হয়। যদি কোন মিশ্র প্রতিজ্ঞায় দুই বা ততোধিক 
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প্রক্রিয়ার ব্যবহার হয় তাহলে বন্ধনীর প্রয়োজন হয়। যেমন ? ৬ ?/২% এই 
মিশ্র প্রতিজ্ঞাটিকে 2 ৬ (9 A?) অথবা (9 ৬৫) A? ভাব| যাঁয়। স্থতরাং 
%৬৫/১7 মিশ্র প্রতিজ্ঞাটি দ্বাৰ্থ বোধক। মিশ্র প্রতিজ্ঞাটি নির্দিষ্ট অর্থ বহন 
করে যদি বন্ধনীর ব্যবহার কর] হয়। 

£ ও 0 যদি সরল প্রতিজ্ঞা হয় তাহলে ছুই বা ততোধিক সংযোজক ব্যবহার 
করে এবং বন্ধনীর সাহায্যে অনেক জটিল মিশ্র প্রতিজ্ঞা গঠন করা সম্ভব ৷ 
যেমন 01/৫9/৫971 / 0, 2৬ (৫ /7), (0 ৬ 0) 1১1৬ (৫ ৬7), 
এখন কয়েকটি উদীহরণের সাহায্যে দুটি প্রতিজ্ঞা থেকে যে সকল মিশ্র 
প্রতিজ্ঞ! তৈরী করা যায় তার কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হল। 


উদ্দীহরণ 1. ধর-জ্যামিতি গণিতের একটি প্রাচীন শাখ! | 
৫-পশ্চিমবঙ্গে শিক্ষিত বেকারের সংখ্যা অনেক বেশী ৷ 
} ও ৫ দ্বার! সংযোজক ও বন্ধনীর সাহায্যে নিম্নলিখিত মিশ্র প্রতিজ্ঞাগুলি 
গঠন করা যায়। 


(0) ৮/১৫২জ্যামিতি গণিতের একটি প্রাচীন শাখা এবং পশ্চিমবঙ্গে 
শিক্ষিত বেকারের সংখ্যা অনেক বেশী । 


(৮) ৮৬ ৫=জ্যামিতি গণিতের একটি প্রাচীন শাখা বা পশ্চিমবঙ্গে 
শিক্ষিত বেকারের সংখ্যা অনেক বেশী । 
(9 }? / (2) / ৫ জ্যামিতি গণিতের একটি প্রাচীন শাখা এবং 
পশ্চিমবঙ্গে শিক্ষিত বেকার সংখ্যায় অনেক বেশী নয়। 
(8) (০) * ৫-%' / এ= জ্যামিতি গণিতের একটি প্রাচীন শাখা নয় 
এবং পশ্চিমবঙ্গে শিক্ষিত বেকার অনেক বেশী । 
(9) (৪) ৬ (৯৫)০% / 9’= জ্যামিতি গণিতের একটি প্রাচীন শাখ| 
নয় এবং পশ্চিমবঙ্গে শিক্ষিত বেকার সংখ্যায় অনেক বেশী নয়। 
(/) (৯৪) ৬ ০=) ৬ ৫লজ্যামিতি গণিতের একটি প্রাচীন শাখা নয় 
অথবা পশ্চিমবঙ্গে শিক্ষিত বেকারের সংখ্যা অনেক বেশী। 
(6) } ৬ (৯৫১ ৬'-জ্যামিতি গণিতের একটি প্রাচীন শাখা 
অথবা পশ্চিমবঙ্গে শিক্ষিত বেকারের সংখ্যা অনেক বেশী নয়। 
() (৯৪) ৬ (=৫)=}' ৬৫-ল্জ্যামিতি গণিতের প্রাচীন শাখা নয় 


বা পশ্চিমবঙ্গে শিক্ষিত বেকারের সংখ্যা অনেক বেশী নয়। 
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৫) ৭ ৬৫) ৬৫)-ইহা সত্য নয় যে জ্যামিতি গণিতের 
প্রাচীন শাখা বা পশ্চিমবঙ্গে বেকারের সংখ্যা অনেক বেশী ৷ 

(6) ৮4৫৫৮ /৫)'-একথা ঠিক নয় যে জ্যামিতি গণিতের 
প্রাচীন শাখা এবং পশ্চিমবঙ্গে শিক্ষিত বেকারের সংখ্যা অনেক বেশী । 


(৮) *+(৯৮)-)'-ইহা অসত্য যে জ্যামিতি গণিতের প্রাচীন শাখা 
নয়। 


() ~(~pA~9)=@' A9')'=ইহ| অসত্য যে জ্যামিতি গণিতের, 
প্রাচীন শাখা নয় এবং পশ্চিমবঙ্গে শিক্ষিত বেকারের সংখা! অনেক বেশী নয় । 
9. ধর, ০=সঙ্গীত প্রেমিক ব্যক্তিরা সহৃদয় । 
৫-চিন্তাশীল ব্যক্তিরা নিরামিষাশী । 
+= বৰ্তমানে যুবকেরা বয়স্কদের সম্মান দেখায় না। 
2 9=সঙ্গীত প্রেমিক ব্যক্তিরা সহৃদয় এবং চিন্তাশীল ব্যক্তিরা 
নিরামিযাশী। ৰে 
০ /২৫/৮-সঙ্গীত প্রেমিক ব্যক্তির| সহৃদয় এবং চিন্তাশীল বাক্তিরা 
নিরামিষাশী এবং বর্তমানে যুবকেরা বয়স্কদের সম্মান দেখায় না । 
?% ৬৫ ৬/সসঙ্গীত প্রেমিক ব্যক্তিরা সহৃদয় বা চিন্তাশীল ব্যক্তিরা 
নিরামিষাশী বা বর্তমানে যুবকের! বয়স্কদের সম্মান দেখায় না। 
(০A) A= সঙ্গীত প্রেমিক ব্যক্তিরা সহৃদয় এবং চিন্তাশীল ব্যক্তিরা 
নিরামিষাশী এবং বর্তমানে যুবকেরা বয়স্কদের সম্মান দেখায় না। 
2' /( ৫ ?7=সঙ্গীত প্রেমিক ব্যক্তির! সহৃদয় নয় এবং চিন্তাশীল ব্যক্তির] 
নিরাঁমিষাশী এবং বর্তমানে যুবকের! বয়স্কদের সন্মান দেখায় না। 
7৬৫ ৬1ল্নঙ্গীত প্রেমিক ব্যক্তিরা সহায় নয় বা চিন্তাশীল ব্যক্তিরা 
নিরামিষাঁশী নয় বা বর্তমানে যুবকেরা বয়স্কদের সন্মান দেখায় না। 
(৮৬ ৭)'=একথা সত্য নয় যে সঙ্গীত প্রেমিক ব্যক্তিরা সহৃদয় বা 
চিন্তাশীল ব্যক্তিরা নিরামিষাশী | 
(৮৮2) একথা সত্য নয় যে সঙ্গীত প্রেমিক ব্যক্তিরা” সহদয় এবং 
চিন্তাশীল বাক্তিরা নিরামিষাশী । 
8. ?9-45,73, 0 বিন্দুত্ৰয় একরেখীয় ভোরিল। 
=}, %, % সরলরেখা রয় এক বিন্দুগামী (concurrent) | 
11 


162 ৰ বিশ্লিষ্ট গণিত 


তিনটি সংযোজক ও বন্ধনীর সাহায্যে নিত্নলিখিত মিশ্র প্রতিজ্ঞাগুলিকে 
প্রতীক আকারে প্রকাশ কর ৷ 

(৫) 4, ৪, 0 একরেখীয় এবং }, %%, % বেখাগুলি এক বিন্দুগামী । 

(8) 4, B, 0 একরেখীয় নয় বা 1, %, % রেখাগুলি একবিন্দুগামী । 

(9 4, 5, 0 বিন্দত্রয় একরেখীয় নয় এবং 1, %, % রেখাত্রয় একবিন্দুগামী : 

(0) 4, 5, 0 বিন্দুত্ৰয় একরেখীয় এবং 1,%, % রেখাত্রয় একবিন্দুগামী 
নয়। 

(6) 4১0 বিন্দুত্ৰয় একরেখীয় নয় এবং }, %১ % রেখাব্রয় একবিন্দু- 
গামী নয়। , 

(/) 1, %,% বেখাত্রয় একবিন্দুগামী নয় অথবা A, 73, 0 বিন্দুত্ৰয় 
একরেখীয় নয় । 

(9) একথা সত্য নয় যে A, 73, 0 বিন্দুত্ৰয় একরেখীয় এবং 1, , চি 
রেখাত্রয় একবিন্দুগামী । 

() একথা মিথ্যা যে 4, ]3, 0 বিন্দুত্ৰয় একরেখীয় ব| }, %%, 7 রেখাত্রয় 
একবিন্দুগামী । 

($) হয় A, B, 0 বিন্দুত্ৰয় একরেখীয় এবং }, %) % একবিন্দুগামী নয় 
কিংবা 4, 73, 0 একরেখীয় নয় এবং }, %, % একবিন্দুগামী । 

উত্তর ৪ (৫) এই মিশ্র প্রতিজ্ঞাকে প্রতীক আকারে ৮ / লেখা যায়। 

(9) এই প্রতিজ্ঞাটিকে লেখা যায়)’ ৬০ 


(৬: ৰ ৮০4৫ 
(8194: 20054 

(08 চু 300 2 DAG 
(0745 * ৬7৫৮৮ 
9) » > (৮/0) 
(728 ৪৮09৬ ৫)' 

(OF ৮৯৮ Et * ৯৬ ৫৮/0)%৬(৮/ ৫0), 


£. ধর 2 ও ৫ সরল প্রতিজ্ঞাগুলির যথার্থমান যথাক্ৰমে ‘সত্য’ ও ‘অসত্য’। 
তাহলে নিম্নলিখিত সাংকেতিক বচনগুলির সত্যমান নির্ধারণ কর £ 
(3. 5৮:৫8) 2৮৫80. টা) 
(ছু) pve (i) 6া/৫ (viii) 2 Ag (ix) pA 
(Gs) 0" /0", 
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উত্তর £ (1) যদি ? প্রতিজ্ঞাটিকে ‘সত্য’ ও ৫ প্রতিজ্ঞাটিকে ‘অসত্য’ ধর! 
হয় তাহলে 2০ ৬ ০-এর মান ‘সত্য’ হবে তা তোমরা 2 %৫-এর সংজ্ঞা 
থেকে জেনেছ। ."_ &৬৫-এর মান সত্য? | 
(ii) ৮ /৫-এর সংজ্ঞা থেকে বলা যায় যে যদি এর মান “সত্য 
ও ৫-এর মান 'অপত্য? হয় তাহলে % A ৫-এর সত্যমান ‘অসত্য’ । 
(1) সংজ্ঞা থেকে পাই যে? প্রতিজ্ঞাটির যথার্থ মান যদি ‘সত্য’ হয় 
তাহলে »' প্রতিজ্ঞাটির সতামান ‘অসত্য’ হয়। 
(৮) অনুরূপভাবে এ প্রতিজ্ঞটির মান যদি “অসত্য” হয় তাহলে 
এ প্রতিজ্ঞাটির মান ‘সত্য’ | 
(॥) »' প্রতিজ্ঞাটির সত্যমান “অসত্য” ও ৫ প্রতিজ্ঞাটির সত্যমান অসত্য; 
অতএব %' ৬ এ প্রতিজ্ঞাটির সত্যমান “অসত্য? । 
(৮i) 2 প্রতিজ্ঞাটির সত্যমান “সত্য' ও ৫' প্রতিজ্ঞাটির সত্যমান ‘সত্য’; 
অতএব % ৬ 0 প্রতিজ্ঞাটির মতামান সত্য” । 
(৮) অনুরূপভাবে £ ৬ ৫ প্রতিজ্ঞাটির সত্যমাঁন ‘অসত্য’। 
(৮) 2' ৮ ৫ প্রতিজ্ঞাটির সত্যমান “অসত্য'। 
(৯) £ ৫ প্রতিজ্ঞাটির সত্যমান “সত । 
(৮) £/ ৫ প্রতিজ্ঞাটির সত্যমান “অসত্য । 
প্রশ্নমালা 8৪) 
1. নীচের বিবৃতিগুলির কোনগুলি প্রতিজ্ঞা তা’ যুক্তির সাহায্যে স্থির 
কর ঃ 
(6) গোলাপ ফুল লাল, 
(0) সুন্দর সুগন্ধী রজনীগন্ধা, 
(0) 13 একটি মৌলিক সংখ্যা, 
(9) সব অংকই বেশ জটিল এবং কিছু অংকের সমাধান সম্ভব নয়, 
(6) আমাকে বইটি দাও, 
(/) বর্ষাকালে বৃষ্টি হয়, 
(9) মধুপুর স্বাস্থাকর স্থান, 
-(%) আজ স্কুলে যাওয়া সম্ভব নয়, 
(i) ৪+8-84%, 
(6) (& 9) এ & 


রিং 
cB (০৪০০০ of Extension 
2 


খা tervices. 


EOF EOUOATION Fy 
4 


Nx 90017 * 
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2. নীচের প্রতিজ্ঞাগুলির নঞৰ্থক প্রতিজ্ঞার ভাষায় প্রকাশ কর £ 
() মাক্সিম গোকির ছোট গলগুলি আমার ভাল লাগে, 
(8) কুকুরেরা প্রভুভক্ত, 
(1) সব শিক্ষকরা আদৰ্শবাদী নয়, 
(0৮) আজ বেশ গরম পড়েছে, 
(vy) £247+82-55 
3. (1) 2: রামায়ণ সুপ্রাচীন কাব্য, 
0: গীতাঞ্জলি কাব্যগ্রন্থ রবীন্দ্রনাথের অন্যতম শ্রেষ্ঠ গ্রন্থ ৷ 
(i) 2: দক্ষিণ ভারতের অধিবাসীরা! ধর্মভীরু, 
৫: ‘তাজমহল’ সম্রাট শাহজাহান তৈরী করান। 
(1) ০৮: হিন্দী ভারতের রাষ্ট্রভাষা, 
৫£ দিলী ভারতের রাজধানী । 


উপরের প্রতিজ্ঞাগুলি থেকে 2 ৬৫, % / ৫ মিশ্র প্রতিজঞাগুনি ভাষায় 
প্রকাশ কর ৷ 


4. নীচের মিশ্র প্রতিজ্ঞাগুলিকে প্রভীক আকারে প্রকাশ কর : 
9: অমিত অসিতকে পছন্দ করে । 
এ: নবনীতা নন্দিতাঁকে পছন্দ করে । 
(}) অমিত অপিতকে পছন্দ করে এবং নবনীতা নন্দিতাকে পছন্দ করে, 
(8) অমিত অসিতকে পছন্দ করে না কিন্ত নবনীতা নন্দিতাকে 
পছন্দ করে 
(i) অমিত অসিতকে পছন্দ করে কিংবা নবনীতা নন্দিতাঁকে পছন্দ 
করে। 
(ঘ) অমিত অসিতকে পছন্দ করে কিন্তু নবনীতা নন্দিতাকে 
অপছন্দ করে। 
(ঘ) একথা সত্য নয় যে অমিত অসিতকে অপছন্দ করে এবং নন্দিতা 
নবনীতাকে অপছন্দ করে। 
5. যদি? £ ওষুধ সেবনে রোগ নিরাময় হয়। 
৫: ডাক্তাররা নির্দয় হয়। 
তাহলে DV q,D Ag, D' ৫, 2 ৬ ৫, 2 ৬ ৫০ + Ag; (9 ৬ ৫)” 
( 49) প্রতীকী প্রতিজ্ঞা গুলিকে ভাষায় প্রকাশ কর । 
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6. যদি 2? সকল বর্গক্ষেত্রকে আয়তক্ষেত্ৰ বলা যায়, 
৫: সকল আয়তক্ষেত্রই সামান্তরিক ৷ 


তাহলে (0) (৮ ৬৫), (6) (৮ / ৫) ৮(৮/%৪০), (i) 2৬৫, 
(৮) (০9) 7 (%' / 0) মিশ্র প্রতিজ্ঞাগুলিকে ভাষায় প্রকাশ কর। 

পু, নীচের প্রতিজ্ঞাগুলির নঞ্থক বা ব্যতিরেকী প্রতিজ্ঞাগুলি যথার্থ 
ভাষায় প্রকাশ কর £ 

(৪) বরফ ঠাণ্ডা এবং সূর্য একটি তারা । 

(১) 6-এর সঙ্গে ? যোগ করলে 18 হয়। 

(6) শীতকালে কমলালেবু খেতে ভাল লাগে এবং চেরাপুঞ্জীতে বেশী 
বৃষ্টি হয়। _ 

(8) ভারতীয় ক্রিকেট দল ইংলণ্ডের বিরুদ্ধে 1971 খৃষ্টাব্দে ‘বাবার’ 
লাভ করে। 

(০) 1970 খৃষ্টাব্দে ভারতবর্ষে প্রায় 14,500 পুস্তক প্রকাশিত হয় এবং 

1953 খীষ্টাব্দে ‘সঙ্গীত নাটক আকাদমী’ স্থাপিত হয়। 

8, যি ও এ মৌলিক প্রতিজ্ঞা দুটির মধ্যে ০-এর মান অসত্য’ এবং 
ও-এর মান ‘সত্য’ হয় তাহলে £ 

(৪) 2, (b) 24১৫? (৫) 2৬৫, (৫) 27. (৪) 2৬” 
(8) (9 /১9) ৬ (2৮৫) প্রতিজ্ঞাগুলির মান নির্ণয় কর। 

9. নীচের মিশ্ৰ প্ৰতিজ্ঞাগুলির মৌলিক প্রতিঙ্গাগুলি নির্ণয় কর £ 

(2) রমেশ ইংরেজী ও অঙ্কে বেশ কীচা। 

(৮) খবরটি আমি বন্ধুর কাছে শুনেছি কিংবা রেডিওতে শুনেছি । 

(9 আমি আজ ইডেন গার্ডেনে বেড়াতে যাৰ কিংবা বঙ্গসংস্কৃতি 


সম্মেলনে যাব। 
(8) আমি হেটে স্কুলে যাই কিন্ত রিন্ায় যাই না। 
(6) যে কোন ত্রিভুজের মধামাত্রয় একবিন্দুগামী কিন্তু ত্রিভুর্জের শীৰ্ষবিন্দু 
গুলি একরেখীয় নয়। 
(£) একথা সত্য নয় যে ত্ৰিভূজের তিন কোণের সমষ্ট দুই সমকোণ 
এবং যে কেন ছুটি বাহুর দৈর্ঘ্যের সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা ক্ষুদ্র 
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10. ধর 2: আমি পাখির ডাক ভালবাদি। 
9: আমার একটি কুকুর আছে । 
তাহলে = [৭৬ = = ৫7/ (= = }) মিশ্র প্রতিজ্ঞাটি ভাষায় 
প্রকাশ কর। 
$3'4. প্রতিজ্ঞেয় অপেক্ষক ( Propositional Function ) 


চল রাশি এবং তাদের অপেক্ষক-এর কথ| দ্বিতীয় অধ্যায়ে আলোচিত 
হয়েছে। প্রতীকী তর্ক বিদ্যায় প্রতিজ্ঞ সমূহকে , ৫১? ইত্যাদি ছারা সুচিত 
করা হয়। এখানে ॥,,? প্রতিজ্ঞাগুলিকে চন রাশি ( Variable) ভাবা 
যায় এবং 2 9, * ইত্যাদিকে প্রতিজ্ঞেয় চল ( propositional 
variable ) বলা হয়। 

যদি সীমিত সংখ্যক প্রতিজ্ঞেযন চল সংযোজক ও বন্ধনীয় সমন্বয়ে একটি 
নিৰ্দিষ্ট তথা বা বিবৃতি গঠিত হয় তখন সেই তথা বা বিবৃতিকে প্রতিজ্ঞেয় 
চলবাশিগুলির অপেক্ষক বা শুধু প্রতিজ্ঞেম অপেক্ষক ( Propositional 
function ) বলা হয়। পরব পা আলোচনায় প্রতিজ্ঞেয় অপেক্ষকের পরিবর্তে 
শুধু ‘অপেক্ষক’ পদটি বাবহ্ৃত হবে । 

(৪ ৬ ৫)" এই প্রতীক বাক্যটি প্রতিজ্ঞেয় চল £, ৫ ছুটি সংযোজক ৬, / 
এবং প্রথম বদ্ধনীর সাহাযো গঠিত। এছাড়| (০৬ 9)' বাকাটি একটি মিশ্র 
প্রতিজ্ঞা ; সৃতরাঁং (০ ৬ 9)' একটি অপেক্ষক ৷ 

অনুরূপভাবে বলা যায় যে (9), pV (৫ /৮), (pA q) ৮ /)' A 0), 
ইত্যাদি এক একটি অপেক্ষক | 

যে কোন অপেক্ষকের মান হয় ‘সত্য’ (1) কিংবা ‘অসত্য’ ( 
এছাড়া অন্য কোন মান অপেক্ষকটি ধারণ করতে পারে না। বীজগণিতে 
যে সব অপেক্ষক দেখা যায় তাদের চলরাশি %, /, 2 ইত্যাদি যে কোন বাস্তব 
সংখ্যার মান ধারণ করতে সক্ষম এবং এদের মান চলরাশি এ, /, 2 ইত্যাদির 
মানের উপর নির্ভরশীল | যেহেতু £,,৪-এর মান অসংখা হতে পারে 
হুতরাং বাস্তব রাশির অপেক্ষক-এর- মনিও অসংখ্য । অন্যদিকে প্রতিজ্ঞের 
অপেক্ষকগুলি কিন্তু সংখ্যার অপেক্ষকদের চেয়ে একটু আলাদা ধরনের । যে 


[) হয়; 


কোন প্রতিজ্ঞার সত্য মান যেহেতু হয় ' কিংবা ঢ' স্থতরাঁং যে-কোন প্ৰতিজ্ঞেয় 


অপেক্গকের সত্যমাঁন ছুটি ([ বা চু) । বুলিয় অপেক্ষকের ন্যায় যে কোন 
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প্রতিজ্ঞেয অপেক্ষককে তার সত্য-সারণি (Truth 8616) দ্বারা প্রকাশ করা 
হয়। এই সারণিতে প্রথমে প্রতিজ্ঞাগুলির (0, 9,” ইত্যাদির) সম্ভাব্য যথাৰ্থ 
মান লেখা হয় এবং পরে অপেক্ষকগুলির সত্যমান লেখা হয়। 

গ্রতিজ্ঞের অপেক্ষককে ভাষায় নানা আকারে প্রকাশ করা যায় । 
প্রতীকী ন্যায়ে যে-কোন অপেক্ষককে তার সত্য সারণি দ্বারা প্রকাশ রীতিকেই 
অপেক্ষকটির সংজ্ঞা হিসেবে ধরা হয় । যদি কোন অপেক্ষকে ছুটি চল £%, ৫ 
থাকে তাহলে অপেক্ষকটিকে 100, ৫) বা 902, 9) ছারা প্রকাশ করা হয়। 

ছুটি অপেক্ষক /(2, ৫) ও ০0০১ ৫)-কে সমান বলা হয় যদি $ ও ৫-এর 
সকল সম্ভাব্য সত্য মানের জন্য (0, 0) ও 90, ৫) অপেক্ষক ছুটির সত্য সারণি 
হবহু এক রকমের হয়। 
1) এই তিনটি মূল অপেক্ষকের সংজ্ঞা সত্য 
সানি দ্বারা প্রকাশ করা হবে। প্রদঙ্গতঃ মনে রাখতে হবে সত্যমান যদি 
সত্য হয় তাহলে গু' বা 1 দ্বারা এবং যদি ‘অসত্য’ হয় তাহলে ঢা বা 0 দ্বারা তা 
প্রকাশ করা হবে । এখন 0 এবং 1 ছুটি চিহ্ন হিসাবে গণ্য করা হবে এবং 
এই চিহ্ন দুটি সংখ্যা 0 ও সংখা ] থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন। 

() 2 ৬ ৫-এর সত্যমান 2 ও ৫এর সতামানের উপর নির্ভরশীল ৷ 
এখানে ০ ৫-এর সম্ভাব্য সত্যমান চার গ্রকীরের হয়। যথা 


এখন £ ৬ ৫, 2 / ৫, 


(1) » সত্য, ৫ সত্য; 
(9) 2 সত্য, ৫ অসত্য; 
(3) ০ অসত্য, ৫ সত্য; 
(4) ৮ অসতা, ৫ অসত্য; 
এই চারটি মানের জন্য 2 ৬ ৫-এর সত্য সারণি এভাবে লেখা যায়-- 


p ৫ ? ৬ ৫ }) ৫ 17৫ 
62:5৪ বিড 3.9. এৰ 
T T T 1 tl 1 
TH T টু 70707} 
019) মাঃ 081. ] 

F F F 17710 0 


সারণি_1 সারণি__9 
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উভয় সারণিতে ॥ ৬ এ-এর সত্যমান শেষ স্তম্ভে লেখা হয়েছে। লক্ষ্য 
কর যে 0 ৬ এ-এর সত্যমান [' বা 0 হয় যদি? ও এ উভয়ের সত্যমান দা বা 
0 হয় অন্যথায় % ৬ ৫-এর সত্যমান ঘ' বা 1 । সারদি 1 ও সাঁরণি এ-এর মধ্যে 
কৌন তফাৎ নেই। সারি এতে শুধু '/'এর পরিবর্তে ‘+’ ঘ'-এর পরিবর্তে 
এ ও দ্র-এর পরিবর্তে ‘0’ বসানো হয়েছে। সারনি__] কিংবা সারণি_-একে 
& ৬ ৫-এর সংজ্ঞা বলা হয়। 


0) 929 ০৫ 2৮৫ 7 

T |}; T 1 1 1 

A F F 1 0 0 

F 1! F 0 1 0 

ন F F 0 0 0 
সারণি--3 সারণি_4 

(iii) % ১৮ Dp }) 

ঘা F 1 0 

১ F 4 0 1 
সারণি__5 সারণি--6 


সারণি 3 বা সারণি 4, ॥ A ৫-এবর সংজ্ঞা হিসেবে ধরা হয়। সাঁরনি 5 
বা সারণি 6-কে ৭৮ বা ?-এর সংজ্ঞ| ধরণ হয়। 


নীচে আরও কয়েকটি প্রয়োজনীয় প্রতিজ্ঞেয় অপেক্ষকের সত্যমানের 
সারণি দেওয়া হল। 


(a) Dp ৫ 2৬৫ ?) 4৫ 
1 1 1 1 
মা 9 ] 0 
0 ] 1 0 
0 0 0 0 
(bh) & ৫ 2 ৫ 21৬৫ 214৫ 
1 1 0 0 0 0 


(0) 


(৪) 


(2) 


(9) 
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p av 0 ৮া৬৫০ 2৬৫ pAg pA 
1770) 11) 1 al 0 0 
12.0780 000 0 1 0 al 
0111 0 1 0 
0} মা 1 0 0 
? DVD DAD 
1 1 i 
0 0 0 
ft রণ 
DENN Via ON ALND (p A a)’ 
i |, 1 0 1 0 
}} 1 0 0 1 
07] 1 0 0 1 
0 0 0 atl 0 1 
2 ৫ 2৬৫ ৫৬% ? 50 ৫ % 1) 
1 1 1 মনু ] 1 
] 0 1 1 0 0 
0 1] Hl 1] 0 0 
0 0 0 0 0 0 
1 1p 
1017৬৫7৬22৬? pAqg DAr qAr 
দাতা লোৱা৷ 1 1 1 1 ন্‌ 
10 দি 11 1 1 18 0 
1100)1711 1 1 0 1 0 
01081 1 0 0 0 0 
0717 1 1 0 0 1 
(0. 7186) মা 9 al 0 0 0 
ONO IANO il 1 0 0 0 
00000 0 0310 0 0 


[ এই সারণিতে %, 0, প্রতিজ্ঞাগুলির সম্তাবা যথার্থ মান 2%92%9=8 
এবং 9, ৫,1-এর ৪টি যথার্থ মানের জন্য 2 % ৫, ৫ 7, /২ ৫, ৫/5% 
ইত্যাদি অপেক্ষকগুণির যথাৰ্থ মানগুলি বিভিন্ন স্তম্ভে প্রকাশ করা! হয়েছে। ] 
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উপরের সকল সারণিগুলি প্রস্তুত করার সময় ‘A’. ‘৬’, " প্রভৃতি 
প্রক্রিয়ার জন্য মূল সারণিগুলির সাহায্য নেওয়| হয়েছে। 

(8) সারণিতে লক্ষ্য কর যে ? ৬% এবং ?-এর সত্য সারণি একই 
প্রকারের অতএব বলা যায় যে 2 ৬ =. } 

অনুরূপভাবে বলা যায় ? A =. 

(8) সারণি থেকে দেখা যাচ্ছে 9 ৬ ৫5৫ £? এবং } ৬ ৫-৭ ৬? 

উদ্দাহরণ ৫ 

1. (p+), 717৫5 (040) . (০4৫) অপেক্ষকগুলির সত্যমানের 
সাঁরণি প্রস্তুত কর £ 


p ৫ pa pq 7৫179)? pre 
a 1 il 0 0 (। () 0 
1.8) 1 (১71... ৭ 0 1 
07% 01 1 TMOG = 0 1 
0 0 0 anh i 1 1 


2. D.q, (0.0), 25৫5 (০.)" অপেক্ষকগুলির সত্যমানের 
সাঁরণি প্রস্তুত কর ? 


]) ৫ p.q ?) ৫" 2.৫? (7) 
1 {, 1 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 0 এ. 
0 ] 0 1 0 0 1 
0 0 0 Vb 1 3 ঠা 
৪. সারণির সাহায্যে দেখাও যে (7৫) ,৫' এবং 
(০.)-7+৫ 
DAD UN 24৫. 2৫. 25৫ 27৫1 00) (0979) 
(07771781770 0 0 0 
10779 7 | 0 0 il | 0 
;_ OARS 000 1 1 0 
OMOEA চান 1 1 1 
EEL 


উপরের সারণিতে ?'+৫' এবং (৮.9)' প্রতিজ্ঞা ছুটির যথার্থ মান 
একই প্রকারের। স্থতরাং (৮.)-৮+৫. অন্থরূপভাবে বলা যায় 
(12)? ৫, 


| 
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1 


4, দেখাও যে () 0 ৬৫) ৬?-%৬(৫৬ ?) 
(i) (}) /* 0) / / =) / (৫ / ?) 
(iii) pVla A 7)=(]) ৮৫) / () ৬ 7) 
(iv) 9৮ (0 /* /)=(}) /* ৫) ৬ (}) /, ?) 
p ৫ + ৮৮৫ avr (৮৮৫) ৬৮. (avn) 24৫৮) 2৫ (৮/৫)/1 
8৪ 
টয়া 1 1 1 TA 
7:08 78 1 1 1 1৮৭, 
1:10) 771 1 1 1 01 
11008. .;'() 1 0 SEER 
0A [1] 1 ] 1 2২4 
(3:03. 1 1 i 0 
(1001: 1000 ] ] il 0.0 
8) (} টা 0 0 0 0 0 0 
UNA en SOND DAE DU ONT 
1 1 il 1 EL 
0 0 0 1 1 
0 0 iL 1 3} 
0 0 0 1 1 
1 0 0 at 1 
0 0 0 0 0) 
0 0 0 1 0 
0 0 0 0 
7 ৬ (৫/১?) })/ (0৮1?) (0 /$ 0) ৬ (0৮ ?) 
ন 1 1 
] i 1 
i 1}, [82 
1 0 0 
1 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
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এই সারণি থেকে দেখা যায় যে, (০ ৬ ৫) ৮7 ও % ৬ (৫ ৬?) গ্রতিজ্ঞা- 
গুলির সত্যমান একই প্রকারের এবং (৮ A ৫) / + ও }9 / (৫ A?) গ্রতিজ্ঞা- 
গুলির সত্যমানগুলি যে স্তম্ভে নিৰ্দেশিত হয়েছে তাঁরা অনুরূপ 
(9৬৫) ৬7-৪ ৬ (৫৬7) 
এবং (9 / ৫) / /= (৮ / 0) /৬?/ 
অঙ্গরূপভাবে-দেখা যাচ্ছে যে 8 ৬ (৫ AN)=(p ৬ ৫) / (০ ৬?) 
৮ / (৫ ৮?)= (0 /% 0) ৬ (94২?) 
5. DAD, DVD, 270 ৬৪" মিশ্ৰ প্রতিজ্ঞাগুলির সত্য সারণি 
প্রস্তুত কর। 


2 .৮/%82 899৬9 ৮0৮ ৮/%৮ ৮৬৮ 


"ল'ব ছে 
Tet seo 1 


[লক্ষ্য কর যে? / %' অপেক্ষকটির সত্যমান 9-এর সকল প্রকার সত্য- 
মানের জন্য অসত্য এবং % ৬ 2' অপেক্ষকটির যথার্থ মান ? এর সম্ভাব্য 
সত্যমানের জন্য ‘সত্য’ ] 

6. যদি 9, ৫, * তিনটি মৌলিক প্রতিজ্ঞা হয় তাহলে নীচের অপেক্ষক- 
গুলির সত্য সাঁরণি প্রস্তুত কর £ 

(a) (9 ৬০) /? (৪৮) (0) / ৮) ৬ ৫47) 

(০) (৮ ৬?) £ (৫ ৬?) (৫) (9৬৫) ৬? 

(০) (9৬৪) ৬? 


/ 


টি7777 48875105778 
[77105৮11150 i 1 
Il 1 0 0 1 1 0 
1 0 1 ji 0 1 1 
0 0:71 0 
07102017170 1 1 
OU LAA NO TL ] 0 
(/ 11772 81.0 0 0 
0. AHO ONGC 0 0 
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(৪৬৭) 0৮7 (9 ৬?) ৬ (৫৬?) 
1 i Ll 
7 1 4 
1 1 ” 
1 0 
1 1 
0 1 0 
1 1 
0 0 ৪ 


() ও (6) অপেক্ষক ছুটির যথাৰ্থ সারণি উপরের সারণি থেকে 
পাওয়া যায়। 


pAr gAr DOGS 
1 1 হি 
0 0 |; 
1 9 
ঢ় ৪ 
0 1 ন; 
0 0 ” 
0 0 
0 0 ৰণ 
EVO ? ৬৫ (9৬০) ৬? 
+ এ 
1 ৰ i 
1 ও 
1 টি 
jl D ৰু 
1 এ ন 
0 র fy 
ৰ ন ন 
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885. প্রতিজ্ঞেয় আযালজেব্রা (Algebra of Propositions) 


যদি প্রতিজ্ঞা সমূহকে একটি সেট 2 ধর! যায় তাহলে এই 
সেটে উপযুক্ত প্রক্রিয়ার সংজ্ঞ! দিয়ে দেখানো যায় যে সেটটি 
প্রক্ৰিয়াগুলি সাপেক্ষে একটি বিশেষ ধরনের বুলিয় আালজেত্র। 
গঠন কৰে। 
প্রমাণ ধরা যাক ?, ৫ ও? প্রতিজ্ঞাগুলি, প্রতিজ্ঞা সমূহের মেট P-এর 
পদ । আমরা জানি যে % ৬৫, ০ /*০ ৩৮ প্রতিজ্ঞাগুলিও ৮-এর পদ। 
সুতরাং ‘৬’ ও “কে ছুটি দ্বিপদ প্রক্রিয়া এবং (/)কে একপদী প্রক্রিয়া নিয়ে 
৮ সেটটি যে সকল নিয়ম মেনে চলে তা নিৰ্ণয় করতে পারি। 
যদি 8, 0, % € ৮ তাহলে সত্যতা সাঁরণির সাহায্যে দেখানো যায় যে 
() 2৬৫৫ ৬% 
% 4১৫৯৫ /% 
অতএব বিনিময় নিয়মটি তে সিদ্ধ । 


(8) আবার তে এমন একটি পদ পাওয়া যাবে যার সত্যমান সব্দাই 
অসত্য ব| 0; হৃতরাং% ৬ 0= সকল %-এর জন্য সত্য । অতএব ০, হচ্ছে 
“৬? প্রক্রিয়া সাপেক্ষে একক পদ। তে আবার এমন প্রতিজ্ঞা আছে 
যাদের টটোলজি ($%3$০]০৪) বলা হয় যার সত্যমান সৰ্বদাই সত্য বা? 
সুতরাং 2 A 1 =] /%-5% সকল ?-এর জন্য সত্য । অতএব ‘৷’ হবে ১ 
সাপেক্ষে ৮-এর একক পদ । 

0 ৬ 0=(0 ৬ ?%-% 
7 /১ 151. /৮=৮ 

(i) সত্যতা সারণির পাহায্যে দেখানো হয়েছে যে ? ৬ (০ //) 
২৫০৬) £ 9৬?) এবং ৮ /॥ (৫৬৮) / 0) ৬ (9/১1). সুতরাং 
দুটি বিচ্ছেদ সুত্র চতে সিদ্ধ হয় । | 

(৮) প্রতিটি প্রতিজ্ঞা £-এর জন্য নঞৰ্থক প্রতিজ্ঞা 2' পাঁওরা সম্ভব 
যাতে 

% ৬০] 
এবং 2 /%'-0 সিদ্ধ হয়। 
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সুতরাং বুলিয় এযালজেব্রার চারটি ধর্মই Pতে সিদ্ধ। অতএব P সেটটি 
৬,৬ ও / প্রক্রিয়া সাপেক্ষে একটি বুলিয় এ্যালজেব| গঠন করে। এই 
তথ্যটিকে আমর! এভাবে লিখতে পারি £ সকল প্রতিজ্ঞা সমূহের সেট 
৬৮ % ও % সাপেক্ষে একটি বুলিয় আযালজেব্রা গঠন করে। 


প্রশ্মমাল। ৪১) 
7. নীচের অপেক্ষকগুলির সত্য সারণি গঠন কর £ 


(a) pAd' (১) 1214৫) ৮ (৮4৫) 


(০) (0৬০) /(0/৫) (8) (94৫) 

(9.0 /2) % ৬৫) (/) DAD Valve 

2. দেখাও যে?" ৬ ৫ ও (9 ৬ ৫% অপেক্ষক ছুটির সত্য সারণি একই 
ধরনের (অর্থাৎ %/ ৬ ৫-(৮ A ৫')' ) 

8. দেখাও যে ( ৬ ৫)-1/১৫. 

4, যদি: সৌমিত্র স্কুল ফাইন্যাঁল পরীক্ষায় রুতকার্য হয়েছে, 

৫: সুনন্দা স্কুল ফাইন্তাল পরীক্ষায় কৃতকার্ষ হয়েছে। 

“একথা সত্য নয় যে সৌমিত্র ও স্ন্নন্দা উভয়েই স্থল ফাইন্তাল 


তাহলে 
পরীক্ষায় অরুতকার্ধ হয়েছে” এই মিশ্র গ্রতিজ্ঞাটিকে প্রতীক আকারে 
প্রকাশ কর। 


এই মিশ্র প্রতিজ্ঞাট্র সত্য সারণি প্রস্তুত কর। কোন কোন ক্ষেত্রে এই 
মিশর গ্রতিজ্ঞাটি ‘সত্য’ হবে তা সারণি থেকে নির্ণয় কর। 


5, 2: মিহির স্ত্ৰী, 


৫: সোনা মূল্যবান ধাতু ৷ 
“একথা ঠিক নয় যে মিহির সতী নয় এবং মোনা মূল্যবান ধাতু।” এই 


মিশ্র প্রতিজ্ঞাকে প্রতীক আকারে প্রকাশ কর | ? ও ৫-এর কৌন কোন 
সত্য মানের জন্ত মিশ্র প্রতিজ্ঞাটি ‘অসত্য হবে তা স্থির কর। 


6, ॥: 9 একটি মৌলিক সংখ্যা, 
৫২. যে কোন ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় এক বিন্দুতে ছেদ করে। 


উপরের প্রতিজ্ঞা ছুটি থেকে ৮ / ৫0৬ ৫) % ৬ (০ / ৫) অপেক্ষক- 
গুলি ‘সত্য’ কি ‘অসত্য’ তা সারণির সাহায্যে নির্ণয় কর'। 
[ এক্ষেত্রে 9 ও £ প্রতিজ্ঞ ছুটির যথার্থ মান দর্বদাই সত্য |] 
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শব. যদি ০ ও 9 প্রতিজ্ঞা ছুটির যথাৰ্থ মান ‘সত্য’ (1) হয় এবং?) $ প্রতিজ্ঞা 
ছুটির যথার্থ মান ‘অসত্য’ (0) হয় তাহলে নিম্নলিখিত অপেক্ষক গুলির 
সত্যমান স্থির কর £ 

(a) (9৬7) (8) 22৮06) pvr (0) (pA?) 

(৩) ?/% (f) avs (৫) 24৫ (9) rvs 

(9 ৮৮0৫৬?) 0) 2৬ (৮/55) 0) 0 ৬৫) ৮ ৬৪) 

8. নীচের অপেক্ষক গুলির সত্য সারণি প্রস্তুত কর £ 

(a) (০৬৫) ৬ (৫৬7) (9) (9৬ ৫)/১% (6) (0৬ ৫) ৬1 

(৫) (৬?) ৬? (০) (9৬০) ৬? 

(1) (9 ৬৫) /১ (9 ৬?) / (৫৬7) (0) 2 ৬৫ ৬ /৫) 

(h) 15৬ (0 /( 0)]" (GG) (}) /( 0 /?) ৬ ()' /( 0 / )) 

Vib Aq Ar) (GG) 14৫৬1 ৮9) 
(1) (00৬০)/% (৮) (0) /৫') ৬ (0' Ar) 
(0) (0 / ৫) ৬ (0" Ag). 


ত 


২৮ 


9. সারণি সাহায্যে দেখাও যে, 
(৫) ৬ (9 /)৯-০-%/২ 0 ৬ 0) 
(9) 2 /১ (9 /?)-% / ৫ 
(০) (0) ৬)?" ৫? 

0) (9) va 
(৪) 2 ৬ (৫/7)-0% ৬ 0) / (৮ ৬?) 
(99 (৫ ৬7)৯(% / 0) ৬ (/7) 


টি 


10. (0 / ৫) ৬ (৮ / ৪) এই অপেক্ষকটির সত্য সারণি প্রস্তুত কর । 


11. দেখাও যে “একথা ঠিক নয় যে সুহৃদ খুব সাঁদাপিধে অথবা রাঁঘবন 
তোষামদকারী” এবং “সুহৃদ খুব সাদাসিধে নয় এবং রাঘবন তোষামদকারী 
নয়” এই মিশ্র প্রতিজ্ঞা ছুটির সত্যমান অভিন্ন নয়। 


১6. পূর্বের অনুচ্ছেদে ছুই বা ততোধিক প্রতিজ্ঞেয় চলের অপেক্ষকদের 
লত্যমান সারণি পদ্ধতিতে প্রকাশ করা হয়েছে । এই সারণিগুলি পর্যালোচনা 
করলে দেখা যায় যে অপেক্ষকগুলির সত্যমান চলগুলির সত্যমানের উপর 
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নির্ভরশীল । প্রতিজ্ঞেয় অপেক্ষকগুলির সত্যমানের প্রকৃতি অনুযায়ী 
অপেক্ষকগুলিকে তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। 

1. টটোলজি (Tautology). 
কন্ট্রাভিক্সন (Contradiction). + 
কনটিনজেন্সি (Contingency) 

1. টটোলজি (1580105)£ যদি কোন অপেক্ষকের সত্যমান 
অপেক্ষকটি যতগুলি চল দ্বারা গঠিত তাদের সকল সম্ভাব্য সত্যমানের জন্য 
সর্বদাই গু" হয় তাহলে এই ধরনের অপেক্ষককে টটোলজি (I৷০]০৪y) বলে । 

উদ্দাহরণ। ৮৬৮ ও 2%(৮/৫)' অপেক্ষক দুটি টটোলজি কারণ এই 
ছুটি অপেক্ষকের সত্য সারণি হবে এইরূপ, 


5৩ ১৩ 


209৬০ p qa pDAq (02৫) 2৬(০/) 

iW 1 118159171, 0 1 
19 0 1 ] 

(7 1 (710) 1 1 
0 0 0 iL 1 


উপরের সারণি দুটি হতে দেখা যাচ্ছে যে, 7 ৬7 ও? ৬ (৮ ৮0)" 
অপেক্ষক দুটির সত্যমান ও 9 চল ছুটির সকল সম্ভাব্য সত্যমানের জন্য 
ঘা ব| 1. অতএব অপেক্ষক ছুটি টটোলজি । 

2, কন্ট্রাডিক্সন ( Contradiction ): যে কোন অপেক্ষককে 
কনট্রাডিব্সন বলা হয়, যদি চলগুলির সম্ভাব্য সকল সত্যমানের জন্য অপেক্ষকটির 
সত্যমান সৰ্বদাই ঘা হয়। 

উদাহরণ : 7 / 0)" অপেক্ষকটি কন্ট্রাডিক্সন, কেননা সারণি হতে দেখা 
যাচ্ছে যে যদি ০ ‘সত্য’ হয় তাহলে 2 A 2' ‘অসত্য’ এবং যদি ॥ ‘অসত্য’ হয় 
তাহলেও ॥ / 0" ‘অসত্য’ | হুতরাং ০-এর সকল সম্ভাব্য যথার্থ মানের জন্য 
? দ্বারা গঠিত অপেক্ষক 2 /7-এর যথার্থ মান সর্বদাই ‘অসত্য’ । 

A 2' একটি কন্ট্রাডিক্সন রি 


7718 0 
0 i 0 
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8. কন্টিনজেন্সি (Contingency) £ 


যদি কোন অপেক্ষকের চল রাশির সম্ভাব্য সকল প্রকার সত্যমানের জন্য 
অপেক্ষকটির সত্যমান শু" বা ঘা উভয়েই হয় তাহলে অপেক্ষকটিকে 
কন্টিনজেন্দি বলে। 


উদাহৰণ? 2 '0 2৬৫৭ 2/7. pve 
2101 1 fl 0 
il 0 1 0 i 
0 1 1 0 1 
0 0 0 0 ] 


এই তালিক] হতে দেখা যায় যে?) ৬ ৫ অপেক্ষকটির সত্যমান 0 ও 1 
উভয়েই, সুতরাং ০ ৬ ৫ অপেক্ষকটি,কন্‌টিন্‌জেন্সি। অনুরূপভাবে বলা যায় 
৮ / 0, 0' ৷ ০' অপেক্ষকগুলিও কন্টিন্জেন্লি। 


8'7. Material Implication, Material Equivalence £ 


Material Implication— পূর্বের অনুচ্ছেদে তিনটি মূল সংযোজক ‘এবং’, 
‘অথবা, ‘নয় বা না’ দুটি মৌলিক প্রতিজ্ঞাকে সংযুক্ত করে যে মিশ্র প্রতিজ্ঞা 
গঠন করে তাদের কথ! আলোচিত হয়েছে । এখন আরও দুটি সংযোজকের 
কথা বলা হবে যাঁদের বহুল প্রয়োগ জ্যামিতিক উপপাদ্যে, গাণিতিক প্রতিজ্ঞায় 
এবং বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার আলোচনায় দেখা যায়। 


1. যদি আবহাওয়া ভাল হয়, তাহলে ফুটবল খেলা দেখতে যাব৷ 

2. যদি হায়ার সেকেণ্ডারি পরীক্ষায় প্রথম বিভাগে উত্তীর্ণ হও, তাহলে 
ভাল কলেজে ভত্তি হতে পারবে । 

৪. যদি প্রতিটি ভারতবাসী অক্লান্ত পরিশ্রম করে, তাহলে অর্থ নৈতিক 
অবস্থা অনেকটা! ভালর দিকে যাবে। 

4. যদি কোন সংখ্যা যুগ্ম হয়, তাহলে সংখ্যাটি 2 ছারা নিশেষে বিভাজ্য 
হুবে। 

5. যদি 24+8=5, তাহলে (924-3)2=52 : 


6. যদি ABC একটি সমকোণী ত্রিভুজ হয়, তাহলে ত্রিভুজটির মধ্যমাত্রয় 
সমবিন্বুগামী হবে । 
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যদি = আবহাওয়া ভাল হয়, এ= ফুটবল খেলা দেখতে যাব। 

তাহলে প্রথম মিশ্র বাক্যটিকে এভাবে লেখা যায়ঃ যদি 9 তাহলে এ. 
(if }) then ৫ ). ৷ 

লক্ষ্য কর, উপরের প্রতিটি মিশ্রবাকাকে ‘যদি » তাহলে 0" এই আকারে 
লেখা সম্ভব । এখানে “যদি-"*-তাহলে-*:--৯ কে সংযোজক বলা যেতে 
পারে কেন না “যদি-...--তাহলে-----” ছারা % ও ৫ বচন ছুটি যুক্ত হয়ে মিশ্র 
বাক্যটি গঠিত হয়েছে । ' 
সংযোজকটির ব্যবহার গণিত ও বিজ্ঞানের 


আলোচনায় বেশী দেখা যায়। এছাড়া দৈনন্দিন আলাপ আলোচনায় এর 


প্রয়োগও কম নয়। 
‘যদি / তাহলে এ" এই মিশ্ৰ বাকাটিতে কে পর্ব (4n০ced০n8) এবং 


একে অনুগ (09786059776) বলা হয় 
‘যদি তাহলে ৫'কে প্রতীক আকারে লেখা হয় | ?-৯৫ J 


“৯ এই সম্পর্কটিকে Material implication বলা হয়। 

যদি “সত্য হয় এবং এ “সত্য হয় তাহলে ০2৫ মিশ্ৰ প্রতিজ্ঞাটিকে সত্য 
বলা যায়, যদি? ‘সত্য’ হয় এবং ৫ ‘অসত্য’ হয় তাহলে %-৯৫-কে ‘অসত্য’ 
বলা যায়। এই দুটি ক্ষেত্র ছাঁড়া অন্য সত্ৰ ছুটিতে £-৯৫ মিশ্র বাক্যটির 
সত্যমান স্থির না হলে 2-১৫কে মিশু প্রতিজ্ঞা বলা যাবে না। 

() যদি “অসত্য ও ৫ “সত্য' হয় তাহলে ৮-৯একে ‘সত্য ধরা হয় এবং 
যদি?) অসত্য" এবং ৫ ‘অসত্য’ হয় তাহলেও 2-৯৫কে সত্য ধরা হয়। 

সুতরাং 9৫ প্রতিজ্ঞা ছুটির চার প্রকার সম্ভাব্য সত্যমানের জন্য 2-৯৫ 


গ্রতিজ্ঞাটির সত্যমীন নিচের সতা সারণি দ্বার! স্থির করা যায়: 


? 4 7)-৯৫ 
Tr F T 
(|) বা ° F 
F T [1৮4 
F F T 
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বিশেষ দ্রষ্টব্যঃ (০) উপরের সত্য সারণিকে 2>9' প্রতিজ্ঞার 
সংজ্ঞারপে গণ্য করা হয়। 

(চ) পূর্বগ 2 এবং অনুগ এ-এর মধো কার্ধকারণ সম্পর্ক থাকার 
নিশ্চয়তা ৮৯৫ দ্বারা স্থিরীকৃত হয় ন1। অর্থাৎ এ প্রতিজ্ঞাটি 2. প্রতিজ্ঞাটি 
থেকে যুক্তি ছারা সর্বদা পাওয়া যায় না। যদি ৫ প্রতিজ্ঞাটি সর্বদাই ? 
প্রতিজ্ঞ! থেকে যুক্তি বা বিচার দ্বারা পাওয়া যায় তাহলে ॥->এ-কে বলা হয়: 
1) logically implies ৫. 


উদ্দীহরণ £ 
1, ধর»: 4730 একটি সমবাহু ত্ৰিভুজ 
৫: ত্রিভুজের তিনটি কোণ সমান, 
D>: যদি 40 একটি সমবাহু ত্ৰিভুজ হয় তাহলে ত্রিভুজের: 
তিনটি কোণ সমান। 
এখানে ?-৯৫ প্রতিজ্ঞাটি ‘সত্য’ এবং 9 প্রতিজ্ঞাটি 1. থেকে স্থির করা! 
যায়, অর্থাৎ ও এ-এর মধ্যে একটি সম্পর্ক বিদ্যমান । 
৪, Dp: 9+92=£ 
এ: প্রতিটি যুগ্ম সংখ্যা 3 দ্বারা বিভাজ্য নয় 
22>: যদি 2+92=4 তাহলে প্রতিটি যুগ্ম সংখ্যা 3 ছারা বিভাজ্য । 
এক্ষেত্রে 2 ও ৫ প্রতিজ্ঞা দুটি ‘সত্য’ এবং }) ও ৫-এর মধ্যে যুক্তিগত 
কোন সম্পর্ক নেই। ॥-এ প্রতিজ্ঞাটি সত্য, যেহেতু? ‘সত্য’ এবং ৫ ‘সত্য’ | 
8, 7: 8=2 ৰ 
qt 4+6=10 
020: যদি 8=2, তাহলে 44+6=10 
এখানে ? প্রতিজ্ঞাটি ‘অসত্য’ (যেহেতু ৪৭5) কিন্তু 9 প্রতিজ্ঞাটি সত্য 
সুতরাং সংজ্ঞান্তসারে ॥->9 প্রতিজ্ঞাটি ‘সত্য’। লক্ষ্য কর যে } ও এ-এরা 
মধ্যে যুক্তিগত কোন সম্পর্ক নেই । 
4. () 9৪18 
ag: 1i=91 
?-৯৫ 2 যদি 8=18 তাহলে 111, 
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এখানে % ‘অসত্য’, ৫ ‘অসত্য’ কিন্তু ॥->এ প্রতিজ্ঞাটি সত্য কেন না 
:৪-18 প্রতিজ্ঞাটির উভয় দিকে ৪ যোগ করে 11-9] প্রতিজ্ঞাটি পাওয়া 
যায়। এ 

সুতরাং ? ও ৫ প্রতিজ্ঞা দুটি অসতা হলেও ?-৯৫ প্রতিজ্ঞাটি সত্য । 
এক্ষেত্রে এ প্রতিজ্ঞ!টি ? হতে যুক্তি দ্বারা পাওয়া যায়। 

(i) 25 59 

7: 15=17 
?-৯৫£ যদি 5=9, তাহলে 25- 1? 

এক্ষেত্রে ও এ প্রতিজ্ঞা দুটি “অসত্য, কিন্ত ৫ প্রতিজ্ঞাটি 2 থেকে 

যুক্তির ছারা স্থির করা যাচ্ছে না। সুতরাং 229 প্রতিজ্ঞাঁটি ‘সত্য' বা 


‘অসত্য’ তা নিশ্চিত ভাবে বলা যাচ্ছে না। %-৯৫ প্রতিজ্ঞাটির সংজ্ঞা থেকে 
‘অসত্য’এবং এ ‘অসত্য’ হয় তাহলে ৮-১৭ প্রতিজ্ঞাটি 


পাই যে যদি » 
এক্ষেত্রেও ?-৯৫ প্রতিজ্ঞাটি ‘সত্য’ ধরা হবে। 


“সত্য | স্থতরাং 

6. যদি ০: 5=-5- 

৫: প্রতিটি বিজোড় সংখ্যা এ দ্বারা বিভাজ্য, 

যদি 58, তাহলে প্রতিটি বিজোড় সংখ্যা 2 দ্বারা 
বিভাজ্য । 

এখানে এ প্রতিজ্ঞাটি ‘অসত্য’, কেননা ? প্রতিজ্ঞাটি ‘সত্য’ কিন্তু ৫ 
প্রতিজ্ঞাটি ‘অসত্য’ । এখানে 2 ও ৫-এর মধ্যে কোন সম্পর্ক নেই। 
তাহলে’ বা ‘->' যোজকটি পূর্বে উল্লিখিত “১ ‘/%', "= 
[হায্যে প্রকাশ করা যায়। সত্য সারণির 


17৯৫2 


ঃ 


যোজকগুলির যে কোন ছুটির স 
সাঁহাযো দেখান যায় যে, 2-৯৫-৭% ৬৫ বা (47৫). 
7৯৫ ও 24৫ প্রতিজ্ঞা দুটির ‘সত্যসারণি’ হবে এরূপ : 


p ৫ 9৯৫ 14738 দ74 
টির 1 TP OO 0 1 
1 0 দি), প্‌) 
17. তু 1 [১7৮71 ] 
10... 18 1 রানা) 1 


স্থতরাং তালিকা হতে দেখ! যায় ঢ-*৫=%'+9 
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[ অনেক ক্ষেত্রে ০2৫='+ সমীকরণটিকে ?->৫ অপেক্ষকটির সংজ্ঞা 
হিসেবে গণ্য করা হয়। ] 
সুতরাং ?-৯ বা! “যদি ? তাহলে ৫' এবং “ নয় কিংবা! ৫” (008 ০৮৫) 
বা 77৫. প্রতিজ্ঞাগুলি সমতুল্য । 
Material equivalence £ 
যদি ? £ ABC ত্রিভুজের £4 এক সমকোণ 
a: AB® +AC°= BC? 
এখানে ?-৯৫ ই যদি AB ত্রিভুজে £ A এক সমকোণ, তাহলে 
৷ 83০4 &০%=]০% ] 


এবং ৫-৮) £ যদি 73০405-705 তাহলে, 
490 ত্রিভুজের 4 কোণটি এক সমকোঁণ। 

এখানে ॥->9 এবং 0-> মিশ্র প্রতিজ্ঞা ছটি সত্য । এই ক্ষেত্রে ও 
প্রতিজ্ঞা ছুটির মধ্যে একটি বিশেষ সম্পর্ক বিদ্যমান, যেমন %-৯৫ এবং 0-2. 
? ও ৫-এর এই বিশেষ সম্পর্ককে ‘<-->? এই চিহ্ন দ্বার! প্রকাশ করা হয় এবং 
লেখা হয় ৯৫. 4৯ সম্পর্ককে Material Eqivalence বলা হয় । 

(৮৯৭) / (2) দ্বার! /-৯একে প্রকাশ করা যাঁয়। <-> মিশ্ৰ 
বাক্যটিকে প্রতিজ্ঞা বলা যাবে. যদি } ও এ-এর সকল সম্ভাব্য সতামানের 
জন্য ॥-->৫ অপেক্ষকটির সত্যমান সাঁরণি আকারে প্রকাশ কর! যায়। 
নীচের সাঁরণিকে /4--৯৫-এর সংজ্ঞা হিসেবে ধরা হয় । 


ৰ q Pil 0৫-৯0 ?€--৯৫ 
1 1 1 
1 () () 1 0 
0 1 গু 0 0 
0 0 1 1 1 


অর্থাৎ যদি () 2 'সতা" ৫ ‘সত্য’ হয় তাহলে ৯৫ ‘সত্য’, 
(0) 7. সত্য ৫ ‘অসত্য’ হয় তাহলে 74৯৫ ‘অসত্য’ 
(1) £ ‘অসত্য’ এ ‘সত্য’ হয় তাহলে ৮*--৯৫ ‘অসত্য’ 
(৫৮) ? ‘অসত্য’ ৫ ‘অসত্য’ হয় তাহলে ০৫:৯৫ ‘সত্য’ 
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}€-->৫কে অনেক সময় ইংরেজীতে এভাবে পড়া হয় 


5১-৯: 284 
কালার বা [Pita 
72500 ০০589. ইশ 


উদ্বাহরণ ঃ 
1. 7 24730 ত্ৰিভুজটির ছুটি বাহু সমান, 


9: ABC ব্রিভুজটি সমদ্বিবাহু, 
24৯৫ £ যদি 4330 ত্রিভুজের ছুটি বাহু সমান হয় তাহলে 4:১0 ত্রিভুজটি 
সমদ্বিবাহু এবং যদি 480 ব্রিভুজটি সমদ্বিবাহু হয় তাহলে ত্রিভুজটির দুটি বাহু 


সমান । 
92. ০: আজ ছাত্র ধৰ্মঘট । 
৫: সব স্থুল বন্ধ । 
2৫৯৫ £ যদি আজ ছাত্র ধর্মঘট হয় তাহলে সব স্থুল বন্ধ থাকবে এবং 
* যদি সব স্কুল বদ্ধ থাকে তাহলে আজ ছাত্র ধর্মঘট হবে। 
8. pt 8+4=7 
gq: দ+9=9 
7২7৮৫ £ যদি 844=7 তাহলে ?719=৪ এবং যদি 74+2=9 
তাহলে ৪+4-1 
বা (3+4-7)-7+2-9) এবং (7+2=9)2(3+4=7) 
4, p:8+4=8 
a: — 9=15 
?--৮৫ £ (৪+4-৪)-৯9-15) এবং (9=15)2(3+4=8). 


8.৪. কনভার্স ( Converse ), ইন্ভার্স ([॥৮০৮৪৪) এবং 
কনট্রাপঞজিটিভ, ( Contrapositive ). 


কনভার্স বা বিপরীত গ্রাতিজ্ঞা। ( Converse proposition ) : 
Ue A aE eS যোগিক খর যুক্ত হয়। তাহলে লেখা হয 


%-৯৫ বা ৮1৫. ?-৯৫ এই প্রতিজ্ঞাটি হতে আরও তিন প্রকারের প্রতিজ্ঞা 


পাঁওয়া যায় যাদের বহুল প্রয়োগ গণিতে দেখা যায় । 
1. কনভার্স £ ৫৯% এই প্রতিজ্ঞাটিকে ॥>9 বচনের কনভার্স বা 


বিপরীত বলে। অথবা ৮+৫ প্রতিজ্ঞাটিকে ০:+৫-এর কনভার্স বলে। 
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9. ইন্ভার্স $ ৮৯৫ প্রতিজ্ঞাটিকে ০-৯৫ প্রতিজ্ঞাটির ইন্‌ভাৰ্স 
(inverse ) প্রতিজ্ঞা বলা যার । অৰ্থাৎ (4৫ প্রতিজ্ঞাটি 24 
প্রতিজ্ঞাটির ইন্ভার্স। 


৪, কন্ট্রাপজিটিভ, ৪ ৫-৯% প্রতিজ্ঞাটিকে ?-৯৫ গুতিজ্ঞাটির 
কন্ট্াপছিটিত, বলে। অর্থাৎ (৫)+, প্রতিজ্ঞাটি 2:4৫ প্রতিজ্ঞাটির 
ইনভার্স। 


LE | চল জঃ ACN = 
"মৰ্ম 1 1 ॥ 1 il 1 
1; 11) 0 1 0 1 il 0 
তা i 0 170 0 1 
0 0 1 1 1 ib il il 


OS 
তালিকা হতে দেখা যায় যে () | P>q | -] ০৯ | 
| UE 
Fr AE 
(ii) | 9-৯ || ৮৯৪ | 
= [| 
উদ্দাহৰণঃ »: ABC ত্রিভুজের নট বাহু 40 বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর 
7? 480 কোণ 0B কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্ৰতৱ 
%-৯৫ £ যদ 490 ত্রিভুজের ন্ট > 40 তাইলে ABC < 4508 
৮-৯৫' এর কনভার্গ ৫->৮ £ যদি 440 < £44608 তাহলে 38 > 56 


‘০2৫’ এর ইন্ভার্স ০-৯৫' যদি এ বাছ &ট অপেক্ষা বৃহত্তর না হয় 
তাহলে কোণ ১৮০ কোণ ACB অপেক্ষা ক্ষুদ্ৰতর হয় না। 
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কনট্রাপজিটিভ্‌ ৫40 যদি কোণ 400 কোণ 408 অপেক্ষা 
বৃহত্তর ব| সমান হয় তাহলে ুB বাহু 0 অপেক্ষা ক্ষুদ্ৰতর বা সমান হবে । 
95 05৪72] 2 
1815} >=) 
?-৯৫ £ যদি 8 > 2, তাহলে ৪ = ? 
৫->'৮ £ যদি ৪ > 17, তাহলে ৪ ৪ 
}'->0' £ যদি ৪ < 9, তাহলে ৪? 
৯ £ যদি ৪ < 7, তাহলে ৪ = ৪ 
“যদি ৪ > 9, তাহলে ৪ > 7” মিশর প্রতিজ্ঞাটির ইনভাৰ্স হবে 
‘যদি 3 < 9 তাহলে ৪ < 7’ 
“্যদি 8 > 9, তাহলে ৪ > 7” মিশ্র প্রত্জ্ঞাটির কনভাৰ্স হবে 
‘যদি ৪ > 7 তাহলে ৪ > 9" 
ণ্যদি ৪ > এ তাহলে ৪ > 7” মিশ্র প্রতিজ্ঞাটির কনট্রাপজিটিভ, হবে 


‘যদি ৪ < ? তাহলে 8 < 5 
যদি পরীক্ষায় ভাল ফল হয়, তাহলে ভাল চাকুরী পাওয়া 


4, p>: 
যায়। 

কনভাৰ্গ--৫->৯) £ যদি ভাল চাকুরী পাওয়া যায় তাহলে পরীক্ষায় 
ভাল ফল হয়। 

ইনভার্র--৮'-৯৫' £ যদি পরীক্ষায় ভাল ফল না হয় তাহলে ভাল চাকুরী 
পাওয়া যায় না। 


কনই্রাপজিটিভ_-?-৯৮'£ যদি ভাল চাকুরী না পাওয়া যায় তাহলে 


পরীক্ষায় ভাল ফল হয় না। 

89. প্রতিজ্ঞার সত্যত! সেট (Truth Set for propositions) : 

যুক্তি বিদ্যায় বা গণিতে অনেক প্রশ্নের সমাধানে প্রশ্নটির সাথে জড়িত 
সকল যৌক্তিক সম্ভাবনাগুলির পরিষ্কার ধারণার বিশেষ প্রয়োজন ৷ যে কোন 
যৌক্তিক সম্ভাবন! নির্ণয়ের জন্য অনেকক্ষেত্রে সারণির সাহায্যে নেওয়া হয়। 
কোন মিশ্র প্রতিজ্ঞার যৌন্তিক সম্ভাবনাগুলি নির্ণয়ের জন্য প্রতিজ্ঞাটি যে 
সকল সরল প্রতিজ্ঞা বারা গঠিত তাদের সকল যৌক্তিক সম্ভীবনাগুলি সারণি 
আকারে প্রকাশের প্রয়োজন হয়। এই পদ্ধতির সাহায্যে কোন মিশ্র 
প্রতিজ্ঞার সত্য মান সব সময় নির্ণয় করা সম্ভব হয় না। 
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যেমন__পূর্ণসংখ্যা ৫ পূর্ণসংখ্যা ০-এর ছোট নয় অথবা পূর্ণসংখ্যা ৪ পূর্ণ 
সংখ্যা ৫-এর চেয়ে ছোট নয়। এই প্রতিজ্ঞাটি একটি টটোলজি কিন্ত মিশ্র 
প্রতিজ্ঞাটির সত্য মান যদি সারণির সাহায্যে নির্ণয় করা যায় তাহলে 
প্রতিজ্ঞাটিকে টটোলজি বলা যায় না। যদি ০ : ৫< হয় এবং ৫ £ ৮ হয় 
তাহলে মিশ্র প্রতিজ্ঞাটির প্রতীকরূপ হবে ?" ৬ ৫' বা 71৫" 


2) ৫ +a 
il 1 0 0 0 
1 0 0 1 1 
0 1 ill 0 il 
0 0 1 1 1 


হতরাং ॥'+9' এর মান ) ৫-এর সকল যৌক্তিক সম্ভাবনার জন্য 
‘সত্য’ নয়। অতএব এই পদ্ধতিতে বলা সম্ভব হচ্ছে না যে ?'+৫+ একটি 
টটোলজি। প্রকৃতপক্ষে সত্য সারণির সাহায্যে কোন অপেক্ষকের যৌক্তিক 
সম্ভাবনা নির্ণয় সম্ভব হয় যদি অপেক্ষকটি নির্দিষ্টার্থক না হয়। উপরের সারণিতে 
প্রথম সারিটি লেখা সম্ভব নয় কেন না? ও ৫ উভয়েই সত্য হতে পারে না, 
(যেহেতু «৯0 ও ৫ < একদঙ্গে হওয়া সম্ভব নয় )। স্থতরাং 74৫" 
একটি টটোলজি। কোন মিশ্র গ্রতিজ্ঞার যৌক্তিক সম্ভ৷বনার বিশেষ প্রয়োজন 
গণিতে ও সম্ভাব্যতা তত্বে বিশেষ ভাবে অনুভূত হয়। আমাদের আলোচনা 
যে সব প্রতিজ্ঞা মধ্যে সীমাবদ্ধ সেই সকল প্রতিজ্ঞার সমূহের সেটের জন্য 
একটি সাৰ্বিক সেটের কথা ভাঁবা যেতে পারে যার পদগুলি হবে সকল প্রতিজ্ঞা 
সমূহের যৌক্তিক সম্ভাবনাগুলি । 


যখন এই পদগুলির সঠিক তথ্য জানার প্রয়োজন হয় তখন সকল 
সম্তাবনাগুলির সেটকে নির্বাচন করি যারা ছুটি ধর্ম মেনে চলে । 


(৫) পশ্ভাবনাগুলির তালিকা এরূপ হবে যে, যে-কোন পরিস্থিতিতে একটি 
এবং কেবলমাত্র একটি সম্ভাবনাই থাকবে । 


() সভভাবনাগুলি এমন হবে যে আনুষঙ্গিক প্রতিজ্ঞার সত্যমান এই 
সম্ভাবনাগুলির যে কোন একটির সহায়তায় নিৰ্ণয় করা যাবে ৷ 


সত্যতা সেট (0৮808 86) $ ধরা যাক আলোচা সকল প্রতিজ্ঞার 


সেট হ'ল A এবং & সেটের প্রতিজ্ঞাগুলির সকল যৌক্তিক সম্ভাবনার 
সেটটি হ'ল সাঁবিক সেট ৰ, যদি আলোচ্য প্রতিজ্ঞা মধ্যে ০ একটি প্রতিজ্ঞা 
হয়, তাহলে 2 প্রতিজ্ঞাটি যে সকল যৌক্তিক সম্ভাবনার জন্য “সত্য' হবে 
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সেগুলি U-এর একটি উপসেট হবে। এই উপসেটকে 2 প্রতিজ্ঞার সত্যতা সেট: 
(T৮0৪০ 568) বলা হয় । একথা পরিষ্কার ভাবে মনে রাখতে হবে যে প্রতিজ্ঞেয় 
অপেক্ষকের সত্যতা সেট, অপেক্ষকটি যেসকল সরল প্রতিজ্ঞা দ্বারা গঠিত তাদের 


সত্যতা সেট থেকে নির্ণয় করা সম্ভব । 
ভেন চিত্রের সাহায্যে প্রতিজ্ঞা বা. প্রতিজ্ঞেয় অপেক্ষকের সত্যতা সেট 


দেখানো সম্ভব হয়। নীচে কয়েকটি মিশ্র প্রতিজ্ঞার সত্যতা সেট ভেন 
চিত্রের সাহায্যে দেখানো! হ’ল £ 


পা 


নি NES 
৪ ' চিত্র 4 

ধরা যাক & ও B সেট যথাক্রমে ১ ও ৫ গ্রতিজ্ঞার সত্যত! সেট । তাহলে 
চিত্র 1-তে রেখাংকিত অংশটি 2৫ গ্রতিজ্ঞাটির সত্যতা দেট। অর্থাৎ 
An B নেটের পদগুলি সেই সকল যৌক্তিক সন্ত বনাগুলি দ্বারা গঠিত যাদের 
জন্য ০ A এ প্রতিজ্ঞাটির মান গু হবে ৷ অনুরূপভাবে চিত্র-গ থেকে } ৬ ৫-র 
লতাত!| সেট, চিত্র ৪ থেকে ॥' প্রতিজ্ঞার সতাতা সেট এবং চিত্র-4 থেকে %-৯৫ 
প্রতিজ্ঞাটির সত্যতা সেট রেখাংকিত অংশগুলির দ্বারা নির্দেশিত হয়েছে। 

জ্টব্য ? যদি অপেক্ষকটি টটোলজি হয় তাহলে অপেক্ষকটির সত্যতা 
পেট লাধিক সেট: -এর সাখে সমান ৷ ‘অনুরূপভাবে যদি প্রতিজেয় 
অপেক্ষকটি, যদি কনট্রাডিক্সন হয়৷ তাহলে এইক্ষেত্রে সকল প্রতিজ্ঞাগুলির 
যৌক্তিক সম্ভাবনাগুলির সেটটি শূন্য মেট % হবে” ৰ 

উদ্দাহরণ ৷ ভেন চিত্রের সাহায্যে ?-৯৫'১ (০ % 0)(00)" অপেক্ষক ছুটির 
সত্যতা সেট নির্ণয় কর। 

উত্তরঃ ধরা যাক P ও ৫ হ'ল ও 9 এর সত্যতা সেট, সুতরাং 08 


সত্যতা সেট হবে ৮" ৬৮ 6. সেটটি । 
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অনুক্লপভাবে (০+9)(29)' প্রতিজ্ঞাটির সত্যতা সেট হবে 
(Pu 2)) 1 (217 2১" নেটটি। 
৮৯৫ প্রতিজ্ঞাটির ভেন চিত্র দেখানো হ'ল। 


| 
৷ 
| 


অনুর্লপভাবে (0440)(00)' প্রতিজ্ঞাটির ভেনচিত্র 
অংকন করা! যায়। 


| 
| 
অবজেক্ট লজিক ( Object Logie ), জিনট্যাক্স লজিক ( Syntax 
Logic): 
এই পুস্তকে প্রতীকি স্যায়ের সম্পূর্ণ আলোচনা ‘প্রতিজ্ঞ’-কে কেন্দ্ৰ করে 
এবং 'প্রতিজ্ঞা'-কে অসংজ্ঞেয় পদ ধরা হয়েছে। যদি 2 ও এ ছুটি সরল 
প্রতিজ্ঞ! ধরা হয় তাহলে তিনটি মুখ্য যোজক /, ৬, > দ্বারা DA, ৬৫, 
7৫ বা =) মিশর প্রতিজ্ঞা গঠন করা সম্ভব হয়। এদের সংজ্ঞ| সত্য সারণি 
দ্বার! প্রকাশ করা হয়েছে। উপরোক্ত তিনটি যোজক দুই বা ততোধিক 
.. প্রতিজ্ঞার উপর এক বা একাধিকবার প্রয়োগে বহু মিশর প্রতিজ্ঞা গঠন করা 
যায়। এছাড়া আরও অনেক মিশ্র প্রতিজ্ঞার কথা ভাবা যায় যারা তিনটি 
মুখ্য যোজক ছাড়া অন্ত যৌজক দ্বারা গঠিত। শেষোক্ত প্রতিজ্ঞা গুলি হতে 
যুক্তি দ্বাৱ| যে সব সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া সম্ভব হয় সেগুলি সরল প্রতিজ্ঞা 
সম্বন্ধে অনেক ধর্মের ইংগিত দেয় যাদের প্রতিজ্ঞার সজ্ঞাত (৮০৪৮৪) সংজ্ঞা 
হিসেবে গণ্য করা যায়। ফলে জটিল পরিস্থিতির উদ্ভব হয় কেন না “সরল 
প্রতিজ্ঞা" একটি অদংজ্ঞেয় পদ। এই পরিস্থিতির উপযুক্ত বিশ্লেষণ করা 
সন্তৰ হয় যদি যুক্তি বিদ্যার ছুটি শ্রেণী ও তাদের পার্থক্য সম্বন্ধে ধারণা থাকে। 
একটি শ্রেণী হ'ল অবজেক্ট লজিক (০৮০০ 1081) এবং অপরটি হ'ল 
সিনট্যাক্স লজিক (syntax 10810), প্রতিজ্ঞাকে অসংজ্ঞেয় পদ ধরে এবং 
এদের অপেক্ষক হতে কোন সিদ্ধান্তে উপনীত হতে যে যুক্তি (10810)-র আশ্রয় 
নেওয়া হয় তাকে অবজেক্ট লজিক এবং প্রতিজ্ঞা সম্পর্কিত কিছু আলোচনার 
জন্য যে যুক্তির আশ্রয় নেওয়া হয় তাকে সিনট্যান্স লজিক বলে । উদ্বাহরণ 
স্বরূপ বলা যায় যে সরল প্রতিজ্ঞা ॥ ও ৫ এবং তিনটি যোজকের সাহায্যে গঠিত 
1) ৬ 0, £ ৫, (0) ৬ 0)' ইত্যাদি প্রতিজ্ঞাগুলি অবজেক্ট লজিকের প্রতিজ্ঞ 
আবার 2=9 বা? সত্য, 9 অসত্য ইত্যাদি সিনট্যান্স লজিকের প্রতিজ্ঞ 
কেননা এ তথ্য গুলি সরল প্রতিজ্ঞা সম্পৰ্কিত। 
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প্রশ্নমাল। 3০) 

1. যদি ০ -‘সে বাংলায় ভাল’ এবং লে অংকে ভাল’ তাহলে নীচের" 
মিশ্র প্রতিজ্ঞাগুলি প্রতীক দ্বারা প্রকাশ কর! 

(৫) সে বাংলায় ভাল এবং সে অংকে ভাল, 

(৮) সে বাংলায় ভাল নয় এবং সে অংকে ভাল, 

(০) সে অংক বা বাংলা কোন বিষয়েই ভাল নয়, 

(9) ইহা সতা নয় যে সে বাংলায় ভাল এবং অংকে ভাল নয়, 

(9 একথা ঠিক নয় যে সে বাংলা কিংবা অংকে ভাল, 

2. নীচের সতা সারণিটি পূর্ণ কর। 
}' /৫' | 2৬৫ 


রো 71/৫.100/27) 


| 
| 
| 
| 


un 
iw 
1, 
F 
8, নীচের কোন কোন প্রতিজ্ঞাপ্তলি একই অর্থবহ তা সত্য সারণির" 


দ্বারা স্থির কর : 
I. (0) একথ| সতা নয় যে সে দাবা খেলোয়াড় এবং সে সাঁতারে পটু, 
(6) সে দাবা খেলোয়াড় নয় এবং সীতারে পটু নয়। 
গা, (৫) হয় সে ভীরু নয় কিংবা সে সত্য কথা বলে না, 
(6) একথা সত্য নয় যে'সে ভীরু এবং সে সত্যবাদী । 
4, সত্য সারণির দ্বারা দেখাও যে নিয়োক্ত প্রতিজ্ঞাগুলি সমতুল্য £ 
(0 যদি লৌহখণ্ডকে উত্তপ্ত করা হয় তাহলে এৰ আয়তন বৃদ্ধি পায়, 
যদি লৌহখণ্ডের আয়তন বৃদ্ধি না পায় তাহলে একে উত্তপ্ত করা 
হয়নি । ) 
(4) যদি আমি তৃষ্ণার্ত হই তাহলে ঠা! পানীয় পছন্দ করি, 
যদি আমি ঠাণ্ড! পানীয় পছন্দ ন! করি তাহলে আমি তৃষ্ণার্ত নই ৷ 
(81) যদি 2=1'5, তাহলে ০--৪%০, 
যদি ৪০%:9'9৮, তাহলে ০৮15 


190 বিশ্লিষ্ট গণিত 
5. নীচের প্রতিজ্ঞাগুলির কনট্রাপজিটিভ নির্ণয় কর £ 
(৫) যদি % জোড় সংখ্য! হয় তাহলে %/ও জোড় সংখ্যা । 
(0) যদি দুটি ত্ৰিভুজ সৰ্বসম হয় তাহলে তার সদৃশ হবে। 
(০) যদি ০/-০ হয় তাহলে 2=0 বা ॥=0 
(৫) যদি %-9 হয় তাহলে 2=3 বা _৪ 
6. যদি 219 একটি মৌলিক সংখ্যা” এবং ৫==‘আইসক্ৰীম সুস্বাদু’ 
তাহলে নিচের প্রতিজ্ঞাগুলি যথোপযুক্ত ভাষায় প্রকাশ কর £ 
(৫) ০৯৫... (৯). ০-৯৫-এর কনভার্স (০) %-৯৫-এর ইনভার্স 
(৪) ?-৯৫-এর কনট্রীপজিটিভ। 
7. (৫) যদি ছানা ও চিনির দর বুদ্ধি পায় তাহলে রসগোলার 
দাম বাড়ে। 
(9) যদি ছানার দাম কমে ও চিনির দাম বাড়ে তাহলে রসগোল্লার দাম 
বাড়ে না। 
(৩) সন্তা দামের রলগোল! সর্বদাই পাওয়া যায় যদি না ছানার দাম বাড়ে । 
উপরোক্ত মিশ্র প্রতিজ্ঞা গুলিকে প্রতীক আকারে প্রকাশ কর। 
8. (}) যদি & < 2 তাহলে TYNES TL; 
(0) যদি আকাশ নীল ও সমুদ্রের জল নোনা হয় তাহলে প্রতিটি মানুষ 
দয়ালু কিংবা কর্মঠ । 
88) যদি পেট্রোলের দাম বাড়ে তাহলে যাত্রিবাহী বাসের ভাড়া বৃদ্ধি 
পায় না। 
উপরোক্ত প্রতিজ্ঞাগুলির ইনভাস, কনভার্স ও কনট্রাপজিটিভ ভাষায় 
প্রকাশ কর। | 
9. নীচের প্রতিজ্ঞাগুলির নঞ্থক প্রতিজ্ঞা ভাষায় প্রকাশ কর ঃ 
(৫) যদি ভাল বৃষ্টি হয় তাহলে ধান ও গণের উৎপাদন বাড়ে। 
(0) ভাল ভাবে বাচতে হলে ধনী হওয়াই যথেষ্ট । 

(6) দুটি ত্রিভুজের সর্বপমতার প্রয়োজনীয় শর্ত হ'ল ত্রিভুজ ছুটির 
ক্ষেত্রকলের সমত] । ) 
10. নীচের অপেক্ষক গুলির সত্যতা৷ স্টগুলির ভেন চিত্র অংকন কর £ 

(0) ৫৯৮ (i) (7+7)-৯৫ (ii) pear (iv) (০+7)-৯৫ 
11. যদি 0 ও প্রতিজ্ঞা ছুটির সত্যতা মেট যথাক্রমে 1» ও ৫ হয় 
তাহলে দেখাও যে 
($) £-৮৫ একটি টটোলজি যদি ৮ সেট ৫ নেটের উপসেট এবং 
(৫0) P যদি 0-এর উপসেট হয় তাহলে ?-৫ প্রতিজ্ঞাটি টটোলজি। 


১৪ ৪০০৪ 
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প্ৰশ্নমাল! 19 (পুষ্ঠা 9) 


1. (iii), ( (৩), (vi) 
9. 101,11, 599, 106, 5505 সেট N-এর পদ, 529 2 সেটের পদ, 


5505 ঘা সেটের পদ । 
৪. DEFEA,PQRS 5 4১ ZMNR €4A,S & A. 
4: (0) AT, 1১ 45 N, S, FE, O, M, I 
(6) | 07%; TEA }, 
(8) {], 9,8, 4581, (e) 1{5,9,7,9} 
7. (0) সেটটি অসীম এবং বাকী সেটগুলি সসীম, 


10. 13, AC, AD, BO, BD, OD}, পদ সংখ্যা 6; 
70}, পদ সংখ্যা 6, চিত্রটি নিজে অংকন কর । 


11. 1172) In, Ip, mn, mp, 
প্রশ্নমালা 1৮ (পৃষ্টা 11) 

0), (0, (d), (9) 
20011), 551), (8) 18, 9}, (ii) 10 
'[' ও R, ৫ সেটের উপসেট ; এর উপসেট R. 
ow 11, 2, 

প্রগ্রমীলা 16 ( পৃষ্ঠা 81) 
1, 9, 3, 4, 5, 7, 9, 1, 


হজ ৬৮ 


3. এ&0ট=1{ 
0 0=11,9,8,4, 9,119 Th 
BU 0=1{1:9,8, 4, 5)1, 9; 201. 

BAILA ADOPT ০=19} 

এ ৬ (] 01.0)= 19, 1], ৭) 8}==/, 

201 0:0)-19, 11, 18174 
৩3৪ ৮০=1],9, 3, & 6, 7, 9,211, 40 8৭018) 
4, (৫) 49 0311) 2) 8, 4) 61? 1 B=18, 4}, 

১0 ]2=11, 9) 8, 4, 6, 7, 8,9}, A Nn D=+¢, 
(9) & 00010) 2, 8১ 4১ 5১6) 1১8) 9), & 701 0১% 
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(০) & 9 (010]2)={1, 9, 3, 4, 6, ৭1, & 00 (0 0 ])=183, 4 
(৫) (& ০ 0) (& ৮) ]))={1, 9, 3, 4) 6, 7}, 
(6) (&( 0) 9 (% 0]))=183, 4, 
(0) 9৪ ০০০০1], 9, 8, £, 5, 6, দ) 8, 9), 
4৯031. 07 0-%, 
9. (৫) AUB এ 011] 19, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 191, 
4081. 0-% 
(৪) (98) 7 0২115, 16, 18, 19}, (An B) 0 C=C, 
(৩) (৬90) (8.0 73)-011, 13, 15, 16, 18, 19) 
(৫) AnB)n(An 0)= 115, 19}. 
10. (0) ল. সা. গু.=340; গ. সা. গু =]. 
(9) ল. সা. গু.₹£90$ গ. সা. গু=5 
(0) ল. সা. গু.2%5৪৪, গ. সা. গু. 
(0) ল. সা. গ.-৮(০7-5) (08+ y8 + 23—30y2) 
গ. সা. গু.= (2+ +2), 
(9) ল. সা. ,৪০০/০--/)০০+-৪), গ. সা. গু.= (5). 
14. (1) এলো, ৪, 9}, ট'={1, 2, 6, 7, 8, 9}, 
০, 2,3, 4, 5}, D'={1, 9, 8, 89}, { } 
(2) 4০৯1৪, $,5,7,8,9}, An B=¢$, AUB'=U,. 
AnB'=11,9, 6} 
(8) 0৯11, গ, 8, 6, 7, 8, 9), 
10 7115 9,8, 9} 
(4) 091৩7১7৯181, (Bn 0)511, 9, 8, 4) চ, 8, 91 
19. 190, 2, 9}, {8, 2, 0, tad, ০, 0}, la, ৮, ০, 6, 81, {9} 
20. (৫) 4৮1০2 6]খ এবং 6 < 2 < 10}, 
97122 € এবং 1 < ৮ < 6 ও 2=10} 


9১) ২" তবং «21884 2 < 10} 
(৪) (& ০৬ ট৪)'=12: 2= 10}, 


(BUC) ={2; =], 2, 8, 10}, 
(Cu AY=ts: 2=8, 9, 10} 


উত্তরমালা 193 
প্ৰশ্নমালা 10 (পৃষ্ঠা 45) 
2. (a) PnP=P, (0) AUU=U, (0) AUS, 
(8) 17 %-%, (9) AnU=4, () PuUP=P 
5. 4 জন ব্যক্তি দুধ ও চিনি দেওয়া পছন্দ করে। 
7. (a) 8, (6) 6, (0) 4, (9) 10 
8, (a) %(7)=4, (0) %(8)-2(8 7 সু)-5 7৪৪) 
(0) n(ZuX)-nMZuY)=7-6=1, ু 
ভেন চিত্র নিজে অংকন কর। 
প্রশ্মালা ৪৪ (পৃষ্ঠা 99) 
12. (i) এবং (0) সমান । 
প্রশ্নমাল। 20 (পৃষ্ঠা 149) 
1180) ACh 5)-527৩+-0/547205720হ1 
(i) fe,y, 9, 2-/8154757-2/2 
(ii) /0 ১ 2)-2/172/2 
(iv) Ic, %, ৪)-০/272/5 
(vi) /(৮, 9,2, £$)== 3৫4-050 Hoyt 
(vii) 1(20, }/, 2:-2//547/54-2/51-2/51 
৪, (07, &, 2)-৮+/+50715001815) 


(1) 7৬, £)--(০4+/42)(57/75)67% 15) (@' +y +2) 
+ (৮+/42)0৮7/472)01/45) 


(i) Ae, y, ০)-৫+% +3%)(৮4+0 +2 Net Halle ty +e) 
(৮70 +%)(৮' 47} Fe) 

ey +2) ty +2) 

(e+ 4-2)(৮+0' 1") 

)7/75) 


8, (a) (4+/+2)067/75 
(৮) & +} +2%).2 1} +2) 
(0) (+/+০61+৮+296+875 
(৫) (০+/+০৬+/'15) 

5. () 700, y= ty, ৰ 
(i) 70 ৮, 2)=(৮'7 17565 +2 ety +2) 
(ii) fe, v, 2, 2) = HY +2+tNetyt+2 +e tY 45769 

টি 77771 
Gy rete ty Fete ty tat 


13 
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6. (0) /৫, })=2')', (i) fo, %, 2)৯2/54-%5 
7. fo, %১ 2)-%৪7-29542/57-25 
== (0+ 0} 4 2)(04-0} 4-2')(0 4-0" 4-9) , (৮ | 4-2) 

8, 06১4১ 2, 10) ==0'0'9'00' 4-0} '9'0 4-6"0//910" Hoy zw 
4010/2"20 47 nye w+ yew 48 0} 210 
420/"2'404- 20} "2'%0 4_ 00} "510 4 ry "510 
72/512)7%22)-4-2/21)4-22/220. 

282) পদটির মান 1 এবং অন্য পদগুলির মান 0. 
প্রশ্মমীলা ৪৫৫) (পৃষ্টা 168) 

1. (6) প্রতিজ্ঞা, () প্রতিজ্ঞা, (০) প্রতিজ্ঞা, (৫) প্রতিজ্ঞা, 
(6) প্রতিজ্ঞা নয়, (/) প্রতিজ্ঞা, (0) প্রতিজ্ঞা, () প্রতিজ্ঞা নয়, 
(5) প্রতিজ্ঞা, (4) প্রতিজ্ঞা । 

2. () মাক্সিম গোকির ছোট গল্পগুলি আমার ভাল লাগে না, 

(৪) কুকুরের! প্রভুভক্ত নয়, (ii) সব শিক্ষকরা আদর্শবাদী, 
(০) একথা ঠিক নয় যে আজ বেশ গরম পড়েছে। 


3.) 2৬৫5 রামায়ণ স্থপ্রাচীন কাব্য বা গীতাঞ্জলী কাব্যগ্রন্থ 
রবীন্দ্রনাথের অন্যতম শ্রেষ্ঠ এন্থ। 


29: রামায়ণ স্থপ্রাচীন কাব্য এবং গীতাঞ্চলী কাব্যগ্রন্থ রবীন্দ্রনাথের 
অন্যতম শ্রেষ্ঠ গ্রন্থ 


(i) 1 ৮ 0 দক্ষিণ ভারতের অধিবাসীরা ধর্মভীরু বা “তীজমহল' 
সম্রাট শাহজাহান তৈরী করান । 
2 9: দক্ষিণ ভারতের অধিবাসীরা ধর্মভীরু এবং ‘তাজমহল’ সম্রাট 
শাহাজাহান তৈরী করান । | 
(0) 7০৬৫২ হিন্দী ভারতের রাষ্টভাষা বা দিল্লী ভারতের রাজধানী । 
2 / ৫ £ হিন্দী ভারতের রাষ্টরভাষ| এবং দিলী ভারতের রাজধানী । 
4.() pAq, (i) 292, 


(ii) 2৬৫. 
(iv) ৮৮0০ (ঘ) (৮৬0০) 


5. DV: ওষুধ সেবনে রোগ নিরাময় হয় অথবা ডাক্তারর| নিৰ্দয় 


হয়। 

2 /১৫2. ওষুধ সেবনে রোগ নিরাময় হয় এবং ডাঁজাররা নির্দয় 
হয়। 

£ ৮ এ: ওষুধ সেবনে রোগ নিরাময় হয় ন! কিংবা ডাক্তাররা! 
নির্দয় হয়। 


2৬৫ £ ওষুধ সেবনে রোগ নিরাময় হয় অথব| ডাক্তাররা নির্দয় 
হয় না। 
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21৬৫. ওষুধ সেবনে রোগ নিরাময় হয় না কিংবা ডাক্তাররা 

নিৰ্দয় হয় না। 

2' A 0" £ ওষুধ সেবনে রোগ নিরাময় হয় না এবং ডাক্তাররা নিৰ্দয় 

হয় না। ৰ 
(৮2). একথা ঠিক নয় যে ওধুধ মেবনে রোগ নিরাময় হয় এবং 
ডাক্তাররা! নির্দয় হয়। 
6. (৮৬): একথা সত্য নয় যে সকল বৰ্গক্ষেত্ৰ আয়তক্ষেত্ৰ নয় বা 
সকল আয়তক্ষেত্রই সামান্তরিক নয়। 
(1 ৫) ৬ (০৭): সকল বৰ্গক্ষেত্ৰ আয়তক্ষেত্ৰ নয় এবং সকল 
আয়তক্ষেত্ৰই সামান্তরিক অথবা সকল বর্গক্ষেত্রই আয়তক্ষেত্র 
ও সকল আয়তক্ষেত্রই সামাস্তরিক । 

% ৬": সকল বর্ক্ষেত্রকে আয়তক্ষেত্ৰ বলা যায় কিংবা বলা! 

যায় না। 

(2 / ৫) / (৮' Ad: সকল বৰ্গক্ষেত্ৰ আয়তক্ষেত্ৰ ও সকল 
আয়তক্ষেত্রই সামাস্তরিক নয় এবং সকল বৰ্গক্ষেত্ৰ আয়তক্ষেত্ৰ 
নয় ও সকল আয়তক্ষেত্রই সামান্তর্লিক । 

দু, (6) বরফ ঠাণ্ডা এবং ক্ষ একটি তাঁরা একথা ঠিক নয়। 

(0) 6-এর সাথে ? যোগ করলে 13 হয় না। 

(6) শীতকালে কমলালেবু খেতে ভাল লাগে ন! বা চেরাপুঞ্জীতে বেশী 
বৃষ্টি হয় না। 

(8) ভারতীয় ক্রিকেট 1911 খৃষ্টাৰে ইংলণ্ডের বিরুদ্ধে রাবাঁর' লাভ 
করে একথা সত্য নয়। 

(৪) 1970 খৃষ্টাব্দে ভারতবর্ষে প্রায় 14,590 পুস্তক প্রকাশিত হয় নি । 
বা 1958 খৃষ্টাব্দে ‘সঙ্গীত নাটক আকাদামী" স্থাপিত হয় নি। 


8. (৫) সত্য, (0) অনত্য, (০) সত্য, (9) অগত্য, (9) সত্য, (/) অসত্য 


. 9, (৫) রমেশ ইংরেজীতে বেশ কাচা, রমেশ অংকে বেশ কীচা। 
(6) খবরটি আমি বন্ধুর কাছে শুনেছি, খবরটি আমি রেডিওতে 


শুনেছি। 
(9 আজ আমি ইডেন গার্ডেনে বেড়াতে যাৰ, আমি আজ বঙ্গংস্কৃতি 


সম্মেলনে যাব । 

(৫) আমি হেটে স্থলে যাই, আমি রিক্সায় স্থলে যাই।, 

(6) ত্রিভুজের মধামাত্রর এক বিন্ুগঃসী, ত্রিভুজের“ শীর্ষ বিন্দুগুলি 
একরেখীয় নয় | 

(/) ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্ট দুই সমকোণ, কোন ত্রিভুজের 
দুটি বাহুর দৈৰ্ঘ্য তৃতীয় বাহুপেক্ষা ক্ষুদ্ৰ | 
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প্রশ্মমালা ৪ ০) 


1. (a) p ৫ ৫ phd (0) pha! 2%৫. (Ad) ৬ ৫০8৫) 


7706 0 0 
নী: 41} 1 0 An 
301 31 1 
(7 0 0 0 0 

(2) pva ৮/%৫ (Aq (৪ ৬৫) /২ ৫9২৫) 

1 1 0 0 
] 0 1 1 
1 0 1 1 
0 0 1 0 
(a) 2/৫ 0০৬৫) (0/এ৫")"/(0৮0)' (07৬৫ pA('va) Tovio'va)) 
0.0 1 71 0 
0 0 080 il 
00 i 0 1 
10771 1 দা 0) 1 
2. (pAdq) 71৬৫ (9492৬ ৫ 
1 1 
0 0 
1 1 
1 1 
ADL NO) DAT SOON DAV TNE (DA ৫)" 
7071 0 1 
0) 0 ] 
(8:17 GU) 0 1 
YOU 1 0 
XN NO GOR CLAN GAT DN 0) 
1 5110 0 1 
1001 0 1 
টা 1 0 
001 0 1 


যদি -এর মান 0 এবং ৫-এর মান 1 হয় তাহলে প্রতিজ্ঞাটির মান 0 হবে। 
6. 20100৫121৬৫. 007) DAT pVGAd 
18100717117 


9 1 il 


০9৮৬ ইউ Te hi ELE === 


7. 


10. 


1) 


2, 


৭, 
5. 
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Dar pvr (pvrY pr 77৩ 17৬71 pAr (pAr)’ 
[70077] 0 0 11 0 1 0 Ll 


0" q'Ar s 0৫৬৮৪ DAG ৮৬৪1 DA(d'Ar) pV(r'As') (pvo)A(rvs) 


00} 700;], 0 il 0 ]{ 0 
p a r Je TUN GH ?/3 (94১) ৬ (7২৪) 
1 1 1 1 il 1 1 
2.7 IL 0 1 0 1 
ৰ} a 0 1 il 0 1 
UAT ONE LED 1 1 
0 1 i 1 0 1 aL 
1 1 0 0 1 0 zat 
il 0 1 0 0 0 0 
02159195705 0 0 
il 0 0 i 0 0 0 
0 1 0 il 0 0 0 
07000 il J 0 1 1 
Il 0 0 0 0 0 0 
0 ]. 0 0 0 0 0 
17405771804 0 0 
0. 0) 0 1 
0 0 0 0 0 0 0 
প্রশ্নমীল। 81০) 
(a) 27৫ (8) ৮৮৫0) (5৪) ) ৫) 


(9 (9 ৬ ৫) 


2৫৮0 ৫ DAT DVD GAD 
T TER ঢা F Fi | 
T FFT F T F T 
F TT ঘা I) In রঃ qn 
PFET T T 


৷ 
] (0) ও (৮) একই অর্থবহ নয়, I! (৫) ও (৪) জা 
টা যদি ০/ বিজোড় সংখ্যা হয় তাহলে £ চা 
(9) যদি দুটি ত্রিভুজ সদৃশ না হয় তাহলে টা যা 2 
(৩) যদি =0 এবং %৮০ তাহলে FEY 
(৫) যদি ০48 এবং ৫৭-৪ তাহলে 2 
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5. (0) যদি 19 একটি মৌলিক সংখ্যা হয় তাহলে আইসক্রীম সুস্বাদু, 
(0) যদি আইসক্রীম সুস্বাদু হয় তাহলে 19 একটি মৌলিক সংখ্যা, 
(6) যদি 19 একটি মৌলিক সংখ্যা না হয় তাহলে আইসক্রীম 


সুস্বাদু নয়, 


(0) যদি আইসক্রীম সুস্বাদু না হয় তাহলে 19 একটি মৌলিক 


সংখ্যা নয়, 


7. ০২ ছানার দাম বৃদ্ধি পায়, ৫: চিনির দাম বৃদ্ধি পায়, 


(a) 


?”5 বসগোল্লার দাম বাড়ে 
(bhAg)>?r, (8) (৮' /(৫) -৯%, (0) ॥%" => $' 


8.() 9£ আকাশ নীল, এঃ সমুদ্ৰেরৱ জল নোনা, 


7: প্রতিটি মানুষ দয়ালু, ৪: প্রতিটি মান্য কর্মঠ। 
(0০ /৫) -> (৮৬৪) 


(i) 2 পেট্রোলের দাম বাড়ে, এ : যাত্রিবাহী বাসের ভাড়া বৃদ্ধি পায়। 


(i) 


£ > ৫ 
ইনভার্সঃ যদি আকাশ নীল এবং সমুদ্রের জল নোনা না হয় 
. তাহলে প্রতিটি মানুষ দয়ালু বা কর্মঠ নয়, 
কনভার্স: যদি প্রতিটি মানুষ দয়ালু কিংবা! কর্মঠ হয় তাহলে 
আকাশ নীল ও সমুদ্রের জল নোনা, 
কনট্রাপজিটিভ £ যদি প্রতিটি মানুষ দয়ালু কিংবা কর্মঠ না হয় 


তাহলে আকাশ নীল নয় বা সমুদ্রের জল 
নোনা নয়, 


কনভার্স £ যদি যাত্রিবাহী বাসের ভাড়া বৃদ্ধি, না পায় তাহলে 
পেট্রোলের দাম বাড়ে, 


কনট্রাপজিটিভ ₹ যদি যাত্রিবাহী বাসের ভাড়া বৃদ্ধি পায় তাহলে 
পেট্রোলের দাম বাড়ে না, 


ইনভার্ন £ যদি পেট্রোলের দাম না বাড়ে তাহলে যাত্রিবাহী বাসের 
ভাড়া বৃদ্ধি পায় 


9.৫) একথা অসত্য যে ভাল বৃষ্টি হলে ধান ও গমের উৎপাদন বাড়ে, 


অসত্য ষে ত্ৰিভুজ দুটি সর্বলম হলে তাদের ৫ 


(৬) একথা অনত্য যে ধনী হলে ভাল ভ 


বে বাচা যায়, 


দর ক্ষেত্রফল সমান নয়, বা একথা 
ক্ষত্রফল সমান হবে। 


— 


(6) দুটি ত্ৰিভুজ সৰ্বসম কিন্তু তা 


= জজ. 
সহ === === - >= 


এই পুস্তকে ব্যবহৃত 


Set ন মেট 
Equal sets সমসেট 
Empty set শুন্য সেট 
Sub set উপসেট 
Proper sub seb প্রকৃত উপমেট 
Finite set সসীম সেট 
Infinite set অসীম সেট 
Universal set সাৰ্বিক সেট 
Disjoint sets বিচ্ছিন্ন সেট 
Complementary seb পূরক সেট 
Povwer' set সুচক সেট 
Union সংযোগ 
Intersection ছেদ 
Complimentation পূরণ 
Complement পূরুক 
Operation প্রক্রিয়া 


Unary operation একপদী প্রক্রিয়া 
Binary operation দ্বিপদ প্রক্রিয়া 


Venn diagrams ভেন চিত্রাবলী 
Associative law সংযোগ স্থত্ৰ 
বা নিয়ম 

‘Commutative law বিনিময় স্তৰ 
Distributive law বিচ্ছেদ নিয়ম 
De-Morgan’s law ডি-মরগানের 
সুত্ৰ 

10901750690 law আইডিম্‌ 
পোটেণ্ট সুত্র 


Absorption law বিশোষণ স্থত্ৰ 


পরিভাষার তালিকা 


Closed w. r. t. addition 


যোগসাপেক্ষে বদ্ধ 
Closed vw. r. t. multiplication 


গুণ সাপেক্ষে বদ্ধ 

Null element শূন্য পদ 
Unit element একক পদ 
Dual দ্বৈত 
Principal of duality দ্বৈতত| 
নীতি 

Definition সংজ্ঞা 


Intuitive definition সজ্ঞাত সংজ্ঞা 
Formal definition বিধিবদ্ধ সংজ্ঞা 


Properties ধৰ্মাবলী 
Order ক্রম 
Distinct স্বতন্ত্র 
Unique অনন্ত 
Undefined term অসংজ্ঞেয় পদ 
Table সারণি 
List তালিকা 
Discrete বিশ্লিষ্ট 
Discrete mathematics বিশ্লিষ্ট 
গণিত 

Difference অন্তর 
Algebra অআ্যালজেত্ৰা 
Boolean Algebra ' 
বুলি আযলজেব্রা 
Boolean constant বুলিয় ধ্ৰুবক 


Order realation 


ক্রম সম্পর্ক 
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Variable চল 
Boolean variable বুলিয় চল 
Function অপেক্ষক 


Boolean function বুলিত্ন অপেক্ষক 
Boolean identity বুলিয় অভেদ 
Independent variable স্বাধীন চল 
Fundamental form মূল আকার 
Disjunctive normal form 

বৈকল্পিক স্বভাবী আকার 
Conjanctive normal form 

যৌগিক স্বভাবী আকার 
Complete disjunctive 

normal form 
সম্পূর্ণ বৈকল্পিক স্বভাবী আকার 

Complete conjunctive 


normal form 


সম্পূৰ্ণ যৌগিক স্বভাবী আকার 
Monomial একপদ রাশি 
Polynomial বহুপদ রাশি 
Expression রাশিমালা 
Single variable এক চল 
Two variables দুই চল 
Product term গুণ রাশি 
Sum term যোগ রাশি 
Mathematical structure 
গাণিতিক কাঠামো 
Symbolic 10215 প্রতীকী হ্যায় 
Mathematical logic 
“গাণিতিক ন্যায় 
Statement উক্তি 


বিশ্লিষ্ট গণিত 


Ambiguous statement 
দ্বার্থ বোধক উক্তি 
Declarative sentence 
বিবৃতি বোধক বাক্য 
প্রতিজ্ঞা বা বচন 
Simple proposition 
সরল বা মৌলিক প্রাতজ্ঞ| 
Compound proposition 
মিশ্র প্রতিজ্ঞা 
Algebra of proposition 
প্রতিজ্ঞেয় আ্যালজেব্ৰ| 
সংযোজক 


Proposition 


Connective 

Logical connective 
যৌক্তিক সংযোজক 

Negation of a Proposition 


নঞৰ্থক প্রতিজ্ঞা 
Negation নেতিকরণ 
Dis junction সংযোগ 
Conjunction বিকল্প 
True সত্য 
False অসত্য 
Truth সত্যত! 
‘Truth table সত্য সারণি 
Truth value সত্যমান 
Truth sets সত্যতা সেট 
Tautology টটোলজি 
Contingency কনটিন্জেন্সি 
Equivalent তুল্য 
Antecedent পূৰ্বগ 
Consequent অন্গ 


আয়াদের নির্বাচিত গাঠগুম্তক 
পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্ষদের নতুন পাঠ্যস্থচী (১৯৭৪) অমুযায়ী লিখিত 
॥ নবম শ্রেণীর জন্য ॥ 


ইংরাজি 


A Guide To English Grammar, Composition & 
Translation : P. Mahato 


জীবন-বিজ্ঞান 


সহজ জীবন-বিজ্ঞান £ ধীরেন্দ্রনাথ গঙ্গোপাধ্যায় ও নরেশচন্দ্র দত্ত 
(ভৌত বিজ্ঞান | 


বিজ্ঞান-পরিচয় £ অরবিন্দ নাগ ও দেবব্রত নাগ 
ইতিহাস 


ভারতের ইতিহাস £ অপিতকুমার সেন ও পৃলিনবিহারী দে 

ভুগোল 
ভারতবর্ষের আঞ্চলিক ভুগোল : বীরেশ্বর বন্দ্যোপাধ্যায় 
India: An Introductory Regional Geography : 
Dr. S. P. Chatterjee 


গণিত 


গণিত বিকাশ (১ম) 2 Mathematical Association 
গণিত বিকাশ (২য়) £ Mathematical Association 
বিশ্লিষ্ট গণিত ( Discrete Maths. ) : A. I. M. T. 


ঠি 


ওরিয়েণ্ট ম্যান লিমিটেড 


A.LM.T: VISHLISHT GANIT ( Bengali ) ৷ 
( Discrete Mathematics for Cl. TX ) 
1974 
| 
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